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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

1. GENEL

1.1. Yetki

Devlet Suisleri 19. Bolge Mudurlgiince 26.12.2014 tarihinde ihalesi yapilan
“Elazig Icmesuyuisale Hatti Proje Revizyonu” firmamizda kalmy olup, 05/02/2015
tarininde sozlgme imzalanmy, 14/02/2015 tarihinde de yer teslimi yapilarade i
baglanmstir.

1.2. 1sin Yeri

Is yeri, DS 9. (Elazg) Bolge Mudurlgi sinirlar icinde yer almaktad(tElazi g
Icmesuyulsale Hatti Proje Revizyond isinde calsilacak alanlar; Elagiili, Akcakiraz,
Yazikkonak, Yurtba, Mollakendi Belediyeleri il&Sahinkaya ve Saribucuk Kdylerine ana
isale hattindan mevcut veya yeni yapilacak depdbagtanti hatti glizergahlarini, yeni
yapilacak depolari kapsamaktadir.

1.3. lisin Amaci

Projenin amaci, Elagi ili, Akcakiraz, Yazikkonak, Yurtba, Mollakendi
Belediyeleri ile Sahinkaya ve Saribucuk koyleriniigmesuyu ihtiyaglarinin Hamzabey
Baraji'ndan temin edilmesi icin gerekli icmesuyusigéerinin uygulama projelerinin
yapiimasidir.

Elazig kentinin igme suyu ihtiyaci halihazirda aggrbulunan derin kuyulardan ve
Karacall 1 ve 2 kaynaklarindan kdanmaktadir. Mevcut kuyular kentin 4 ayri mevkind
(Kesikkopru, Sarsur, Kesnik, Uluova) bulunmaktasge Ozellikle kurak mevsimlerde
ihtiyaci kagllamadgi tespit edilmgtir.

Ayrica, mevcut icmesuyu sistemlerigumlukla kuyulardan terfili, kismen cazibe
ile kaynaklardan beslenginden ©6nemli enerji tiketimleri ve maliyetlere nede
olmaktadir.

Sonug olarak bu Proje’nin amaci; Egxe civar yerlgim yerlerinin uzun vadede,
en ekonomik yoldan igmesuyu ihtiyacinin HamzabeyaBadan temin edilmesi ve bu
amacla gerekli olan icmesuyu tesislerinin uygulargelerinin ilgili sarthamelere uygun
olarak hazirlanmasidir.

Isin kontroli ve tasvibi DB9. Bolge Mudiirligl tarafindan yapilacak olup, tasdik
yeri DS Genel Mudurligi icmesuyu Dairesi B&anligi’dir.

1.4. Yapilan Calismalar

Elazg Igmesuyuisale Hatti Proje Revizyongimde boru tipleri ve caplari revize
edilmistir. Hamsu hattinda ise karayollarindaki gakadan dolayl glzergah
degistirilmi stir.

Revizyon yapilan hatlar ile ilgili bilgilersagidaki tabloda mevcuttur.
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BARAIJ - ARITMA TESiSi ARASI BARAJ - ARITMA TESISi ARASI
BORU CiNSi ve
BARAJ ?EsliTs'\iAA 81,562 CAZIBELI "’éfii ?i(-cléogfjig?’so)) BARAJ ?EsliTs,\i/lA 81,368 CAZIBELI | ¢1524 CB PN20 e=12.0 GUZERGAH
T T DEGISTIRILMISTIR
ARITMA - MOLLAKENDI DEPO ARASI ARITMA - MOLLAKENDI DEPO ARASI
ARITMA BR6 3,463 CAZIBELI $532 DB C30 e=5.60 ARITMA BR6 3,463 CAZIBELI | 532 SDDB C30 e=5.6
BR6 BR7 3,049 CAZIBELI $532 DB €30 e=5.60 BR6 BR7 3,049 CAZIBELI | 429 SDDB C30 e=4.8
BORU CAP ve
BR7 BR8 1,611 CAZIBELI “’is_gg 5;’:30 BR7 BR8 1,611 CAZIBELI | 326 SDDB C40 e=4.6 CINSLERI
- DEGISTIRILMISTIR
- $225 PE PN10 - ~
BR8 5328 7,501 CAZIBELI (e=13.4-16.6.20.5.25.2) BR8 5328 7,501 CAZIBELi | 222 SDDB C40 e=3.1
MOLLAKENDI .. | 225 PEPN12.5 (e=16.6- MOLLAKENDI - ~
5328 DEPO 3,422 CAZIBELI 20.5) 5328 DEPO 3,422 CAZIBELIi | 170 SDDB C40 e=3.0
BR6 - AKCAKIRAZ DEPO ARASI BR6 - AKCAKIRAZ DEPO ARASI
AKCAKIRAZ L $355 PE PN10 AKCAKIRAZ - ~ BORU CiNSI
BR6 DEPO 4,227 CAZIBELI e=21.1mm BR6 DEPO 4,227 CAZIBELi | $378 SDDB C30 e=4.7 DEISTIRILMISTIR
BR7 - YAZIKONAK DEPO ARASI BR7 - YAZIKONAK DEPO ARASI
YAZIKONAK L $355 PE PN10 YAZIKONAK - ~ BORU CAP ve CiNSi
BR7 DEPO 115 CAZIBELI ee21 1mm BR7 DEPO 115 CAZIBELi | @274 SDDB C40 e=3.9 DEGISTIRILMISTIR
BRS8 - YURTBASI DEPO ARASI BRS - YURTBASI DEPO ARASI
YURTBASI L $355 PE PN10 YURTBAGSI - ~ BORU CAP ve CiNSi
BR8 DEPO 358 CAZIBELI ee21 1mm BR8 DEPO 358 CAZIBELI | @274 SDDB C40 e=3.9 DEGISTIRILMISTIR
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ANA DEPO - BASKiL DEPO ARASI ANA DEPO - BASKiL DEPO ARASI
ANA DEPO | BR1 5,493 CAZIBELi | $1462 DB C20 e=10.4 ANA DEPO | BR1 5,493 CAZIBELI “’142::523 gNZO
BR1 BR3 3,288 CAZIBELI $1255 DB C20 e=8.9 BR1 BR3 3,288 CAZIBELI MZ?—% gNZO
iBELI = Lo 31118 GB PN20 BORU CINSi
BR3 BR4 4,480 CAZIBELI | @1152 DB C20e=8.2 BR3 BR4 4,480 CAZIBELI 088 DEGISTIRILMISTIR
BR4 BRS 2,600 CAZIBELI | #1152 DB C20e=8.2 BR4 BR5 2,600 CAZIBELI ‘”1012_%3:'\'20
BR5 BASKIiL DEPO 3,527 CAZIBELI @738 DB C25 e=6.8 BR5 BASKiL DEPO 3,527 CAZIBELI “’738::%'3: €25
BR1 - P3DEPOSU ARASI BR1 - P3DEPOSU ARASI
S B PR $532 SDDB C30 REVIZYON
BR1 P3 DEPOSU 475 CAZIBELI | #532 DB C30 e=5.60 BR1 P3 DEPOSU 475 CAZIBELI e YAPILMAMISTIR
BR2 - ARASTIRMA DEPOSU ARASI BR2 - ARASTIRMA DEPOSU ARASI
ARASTIRMA L @560 PE PN10 ARASTIRMA . $532 SDDB C30 BORU CiNSi
BR2 DEPOSU 230 CAZIBELI e=33.2mm BR2 DEPOSU 230 CAZIBELI e=5.6 DEGISTIRILMISTIR
BR3 - ZARFAN DEPOSU ARASI BR3 - ZARFAN DEPOSU ARASI
- ~ . 9429 SDDB C30 BORU CAPI
BR3 ZARFAN DEPOSU 217 CAZIBELI | #532 DB C30 e=5.60 BR3 ZARFAN DEPOSU 217 CAZIBELI et 8 DEGISTIRILMISTIR
BR4 - YESILKENT DEPOSU ARASI BR4 - YESILKENT DEPOSU ARASI
YESILKENT L N YESILKENT L $635 SDDB C30 REViZYON
BR4 DEPOSU 482 CAZIBELi | #635DB C30e=6.70 BR4 DEPOSU 482 CAZIBELI 6.7 YAPILMAMISTIR
BR5 - ABDULLAHPASA1 DEPOSU ARASI BR5 - ABDULLAHPASA1 DEPOSU ARASI
ABDULLAHPASA1 L B ABDULLAHPASA1 . 9635 SDDB C30 BORU CAPI
BR5 D 282 CAZIBELi | @842 DB (C25 e=7.50 BR5 b, 282 CAZIBELI .7 DEGISTIRILMISTIR
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TOKi DEPOSU - SAHINKAYA DEPOSU ARASI TOKi DEPOSU - SAHINKAYA DEPOSU ARASI
. $110 PE (PN10-12.5- . BORU CAP ve
TOKi D. SD?E';g\‘KAYA 2,303 CAZIBELI 16) TOKI D. SD/E;'g\'KAYA 2,303 CAZIBELi | 398 SDDB C40 e=3.0 CiNsi
(e=6.6-8.1-10.0) DEGISTIRILMISTIR
HILALKENT DEPOSU - SARICUBUK DEPOSU ARASI HILALKENT DEPOSU - SARICUBUK DEPOSU ARASI
HILALKENT | SARIGUBUK L N HILALKENT | SARIGUBUK P 9118 SDDB C40 BORU CINSi
DEPO DEPO 416 CAZIBELI | »110 PEPN10 e=6.6 DEPO DEPG 416 CAZIBELI es3.0 DEGISTIRILMISTIR
TM2 - iAT ARASI TM2 - iAT ARASI
. . ~ : . 9914,4 CB PN20 BORU CiNSi
T™2 IAT 3,810 TERFiL @945 DB C25 e=8.40 T™2 iAT 3,810 TERFIL o7 1 DEGISTIRILMISTIR
TM1 - ANA DEPO ARASI| TM1 - ANA DEPO ARASI
. »1668 DB C30 . 91626 CB (PN 30- BORU CiNSi
T™1 ANA DEPO 1,836 TERFiL =17 70 ™1 ANA DEPO 1,836 TERFiL 20) (e=20.0-12.7) DEGISTIRILMISTIR
TM3 - BEYYURDU ARASI TM3 - BEYYURDU ARASI
T™3 BEYYURDU 466 TERFIL @90 PE PN10 e=5.4 ™3 BEYYURDU 466 TERFiLi | 98 SDDB C40 e=3.0 BORU CIN|
- - DEGISTIRILMISTIR
MTM - HARPUT DEPOSU ARASI MTM - HARPUT DEPOSU ARASI
. @98 DB (C50-40) .. | #118 SDDB (C50-40) BORU CAPI
MTM S8 295 TERFiL (e23.50.3.0) MTM HARPUT DEPO 3,003 TERFiL (€=3.53.0) DEGISTIRILMISTIR
TM4 - KIRECOGLU DEPO ARASI TM4 - KIRECOCAGI DEPO ARASI
KiIRECOGLU - B KiIRECOGLU . ©532 SDDB C30 REViZYON
T™4 DEPO 948 TERFiLi ©532 DB C30 e=5.60 ™4 DEPO 948 TERFiLi et 60 YAPILMAMISTIR
TM5 - ABDULLAHPASA2 DEPO ARASI TMS5 - ABDULLAHPASA2 DEPO ARASI
BORU GAP ve
T™M5 gBDULLAHPASAZ 1,039 TERFiLi ‘D?;‘ri‘r;; i:ﬁ’\r;w T™5 SBDULLAHPA$A2 1,039 TERFiLi ¢429;ZZE 30 CiNsi
) T ) o DEGISTIRILMISTIR
TM6 - HILALKENT DEPO ARASI TM6 - HILALKENT DEPO ARASI
. - 5 ; - $532 SDDB C30 REViZYON
T™6 HILALKENT D. 1,895 TERFiL $532 DB C30 e=5.60 ™6 HILALKENT D. 1,895 TERFIL ot €0 YAPILMAMISTIR
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2.

SUIHTIYACI

Ik yapilan proje gamasinda, ki basi su ihtiyaci; 2010 yili icin 83 I/ki/giin ve 2045 yili
icin 145 I/ki/giin hesaplanmtir.

Tablo 1 - Elazg Net ve Briit Suihtiyaci Projeksiyonu (2008-2040 Yili)

Met Su Thtivae
Eayp- .
Nifas Eamm + Toplam Kagak Toplam Briit Su Thiryac:
Yil (Kisi) Komut Ticaet | Diger | NetSu | Oram
{ %035) Thtryac:
Ik'g byl b/l b/l b’ iyl %o Lkiz bm® iyl Ifs

2008 328363 78,56 942 276 1,74 13,92 43,50 206 24,64 781

2010 346 636 82,71 10,46 314 1,57 15,17 42,57 209 26,41 338

20135 414 451 93,09 14,08 4723 125 19,56 3735 206 3122 950

2020 467 557 103,47 17.66 5,30 130 24,25 33,02 212 36,21 1148

2025 534033 113,86 22,19 6,66 1,35 30,20 28,90 218 4248 1347

2030 588 481 124,24 26,69 8,01 140 36,09 25,90 227 48,70 1544

2035 642 060 134,62 31.55 9.46 145 42,46 22,19 235 34,99 1744

2040 693 757 145,00 36,82 11,05 149 49,36 20,65 245 62,20 1987

Tablo 2 - Tablo 2: Proje Alani Elazg Merkez ve Beldelerin Suihtiyaci
Elaniz Akcakiraz Yankonak Mollakends Yurthasn Sahinkaya Saricubuk
Tl
hm3/yil I's hm3fyl | Vs |hmdyl | Vs [bhmdfwl | V: | bmdfyl [ Vz [ hmdial | s | k3ol | Us

010 [ 2641 | 83746 056 | 1784 068 (2170 030 944 063 (1951 | 010 (307 006 | 179
2015 [ 2966 | 94054 072 | 2271 084 (2673 031 281 0,72 | 2254 010 (332 o007 | 212
2020 [ 3439 | 109050 ( 085 | 2701 | 087 (3070 033 1031 ) 077 2431 011 ([34%( o007 |227
2025 ( 3505 | 123814 052 2908 102 (3241 035 |1122) 091 (2901 | 013 ([41%( 005 |297
2030 [ 4457 | 141322 108 |3437| 129 (4089 039 |1243) L1l (3512 015 (475 011 |347
2035 ( 5004 | 158670 120 | 3802 | 166 (3275 043 1361 138 (4367 016 (516 012 |3.80
2040 ( 5622 | 1782E82( 152 |481%| 199 (6311 052 |1640) 160 |(50.75| 020 (640 015 |4.69
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3. ILETIM HATLARI H IDROLIK HESAPLARI
Tablo 3 : Hidrolik Hesap Tablosu
HIDROLIK HESAPLAR
= w w _ _ _
_ > ~ S E Woa o E E 2 23 2 o
o] % « E._ @ = 3 > < % % 2= > s S g g % gz <
o| zG o 3 <o @ Q 22| @& ¥ g N < o 9 2 o< g2 >
z == %) o 5 L o >| @ ~ v ~ i N2 N 2 z 2 Z o z <
< EZ z z s a z JF| zo T =] = s 2 = &5 8 =S E w = 3
o« <A E =2 N Y Y zE| Yo > 4 S < =z 2 T = Zz < zZS =z = =
Al T E 5 0 I S >Z| 5 g o« =z & o < < E =g <
o < w % <o o X <o i~ w ‘Z O o < g — — = |<_( <
T = = %) I} 7} P > o - Pt L7 = ’g ’g > ’(<9 n
D o o ) o o
(%] (%]
(m) (I/s) (mm) | (m/s)| (m/m) | (m/m) | (m/m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
BARAJ - ARITMA TESiSi ARASI
1 [BARAJ |[S123 10,273 | CAZIBELi | 1820 PS;SZ:-?ZS o | 130 |1,472.0| 1.07 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 7.07 | 1,085.00 | 1,077.93 | 948.55 129.38 | 183.75
o 91524 CB
5123 5133 786 CAZIBELI | 1820 | o, °°' "~/ > | 130 | 1467.6 | 1.08 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 055 |1,077.93 | 1,077.38 | 912.65 164.73 | 219.65
- 91524 CB
S133 S344 23,322 | CAZIBELI | 1820 | o o | 130 |1,461.0 | 1.09 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 16.62 | 1,077.38 | 1,060.76 | 892.73 168.03 | 239.57
- 91524 CB
S344 S406 6,658 | CAZIBELI| 1820 |  °°° "’ . | 130 | 1,467.6 | 1.08 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 4.65 | 1,060.76 | 1,056.11 | 884.07 172.04 | 248.23
- 91524 CB
S406 $739 30,877 | CAZIBELI | 1820 | .o . | 130 | 14610 | 1.09 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 22.05 | 1,056.11 | 1,034.06 | 898.22 135.84 | 234.08
o 91524 CB
5739 5753 1,145 | CAZIBELI| 1820 | o """’ | 130 | 14676 | 1.08 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 0.80 | 1,034.06 | 1,033.26 | 936.79 96.47 | 195.51
o 91524 CB
5753 K1572 8,502 | CAZIBELI | 1820 | o ° " | 130 |1,472.0 | 1.07 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 5.85 | 1,033.26 | 1,027.40 | 1,012.75 14.65 | 119.55
ARITMA - MOLLAKENDI DEPO ARASI
o $532 SDDB
2 | ARITMA | BR6 3,463 | CAZIBELi | 231.4 30 0u5.6 130 | 510.8 | 1.13 | 0.0023 | 0.00034 | 0.0026 | 9.06 | 1,015.00 | 1,005.94 | 958.80 47.14 61.20
o 429 SDDB
3 | BR6 BR7 3,049 | CAZIBELi | 169 30 0et 8 130 | 409.4 | 1.28 | 0.0037 | 0.00056 | 0.0043 | 13.10 | 1,005.94 | 992.83 | 963.89 28.94 56.11
- $326 SDDB
4 | BR7 BRS 1,611 | CAZIBELi | 87.1 40 och 6 130 | 308.8 | 1.16 | 0.0043 | 0.00065 | 0.0050 | 8.01 | 992.83 | 984.82 | 961.03 23.79 58.97
- $222 SDDB
5 | BRS S277 818 CAZIBELi | 20.8 40 03 1 130 | 207.8 | 0.61 | 0.0021 | 0.00031 | 0.0024 | 1.97 | 984.82 | 982.85 | 920.24 62.61 99.76
- $222 SDDB
6 |S277 K236 977 CAZIBELi | 20.8 40 oe3 1 130 | 207.8 | 0.61 | 0.0021 | 0.00031 | 0.0024 | 2.36 | 982.85 | 980.49 | 895.59 84.90 | 124.41
o $222 SDDB
7 | K236 K263 1,546 | CAZIBELi | 20.8 40 on3 1 130 | 207.8 | 0.61 | 0.0021 | 0.00031 | 0.0024 | 3.73 | 980.49 | 976.76 | 860.66 116.10 | 159.34
o $222 SDDB
8 | K263 $302 1,551 | CAZIBELi | 20.8 40 0e3 1 130 | 207.8 | 0.61 | 0.0021 | 0.00031 | 0.0024 | 3.74 | 976.76 | 973.01 | 860.43 112.58 | 159.57
o $222 SDDB
9 |s302 5328 2,609 | CAZIBELi | 20.8 40 ee3 1 130 | 207.8 | 0.61 | 0.0021 | 0.00031 | 0.0024 | 6.30 | 973.01 | 966.71 | 854.20 112.51 | 165.80
- $170 SDDB
10 | S328 $343 3,023 | CAZIBELi | 20.8 40 03,0 130 | 156.0 | 1.09 | 0.0085 | 0.00127 | 0.0098 | 29.49 | 966.71 | 937.23 | 895.42 4181 | 124.58
11 | S343 MOLLAKENDI 399 CAZIBELi | 20.8 @170 SDDB 130 | 156.0 | 1.09 | 0.0085 | 0.00127 | 0.0098 | 3.89 | 937.23 | 933.34 | 922.50 10.84 97.50
DEPO C40 e=3.0
BR6 - AKCAKIRAZ DEPO ARASI
- $378 SDDB
12 | BR6 s127 1,567 | CAZIBELi | 62.4 30 ect 7 130 | 358.6 | 0.62 | 0.0011 | 0.00017 | 0.0013 | 2.03 | 1,005.94 | 1,003.91 | 920.98 82.93 99.02
- $378 SDDB
13 | s127 s173 1,738 | CAZIBELi | 62.4 30 ect 7 130 | 358.6 | 0.62 | 0.0011 | 0.00017 | 0.0013 | 2.25 | 1,003.91 | 1,001.66 | 920.80 80.86 99.20
14 | 5173 AKCAKIRAZ 922 CAZIBELi | 62.4 9378 SDDB 130 | 358.6 | 0.62 | 0.0011 | 0.00017 | 0.0013 | 1.19 | 1,001.66 | 1,000.46 | 989.50 10.96 30.50
DEPO C30 e=4.7
BR7 - YAZIKONAK DEPO ARASI
15 | BR7 YAZIKONAK 115 CAZIBELi | 81.9 9274 SDDB 130 | 258.2 | 1.56 | 0.0092 | 0.00138 | 0.0106 | 1.22 | 992.83 | 991.61 | 956.50 35.11 63.50
DEPO C40e=3.9
BR8 - YURTBASI DEPO ARASI
16 | BR8 YURTBASI 358 CAZIBELi | 66.3 9274 SDDB 130 | 258.2 | 1.27 | 0.0062 | 0.00094 | 0.0072 | 2.57 | 984.82 | 982.25 | 966.50 15.75 53.50
DEPO C40e=3.9
ANA DEPO - BASKiL DEPO ARASI
17 | ANA BR1 5,493 | CAZIBELI | 2053 01422 (B 130 |1,370.0 | 1.39 | 0.0011 | 0.00016 | 0.0012 | 6.71 | 1,180.00 | 1,173.29 | 1,089.40 | 83.89 96.60
DEPO PN20 e=12.0
o 21219 CB
18 | BR1 BR2 758 CAZIBELI | 1657 | o0 100 | 130 [1,179.0| 1.52 | 0.0015 | 0.00022 | 0.0017 | 1.29 | 1,17329 | 1,172.00 | 1,107.41 | 64.59 78.59
- 21219 CB
19 | BR2 BR3 2,530 | CAZIBELI| 1387 | o7 00 | 130 [1,179.0 | 1.27 | 0.0011 | 0.00016 | 0.0012 | 3.10 | 1,172.00 | 1,168.90 | 1,100.21 | 68.69 85.79
- #1118 CB
20 | BR3 BR4 4,480 | CAZIBELI| 1191 | o0 " 5 130 |1,080.4 | 1.30 | 0.0012 | 0.00018 | 0.0014 | 6.34 | 1,168.90 | 1,162.55 | 1,131.00 | 31.55 55.00
- #1016 CB
21 |BR4 BR5 2,600 | CAZIBELi | 843 N0 0280 130 | 980.0 | 1.12 | 0.0010 | 0.00016 | 0.0012 | 3.12 | 1,162.55 | 1,159.43 | 1,115.60 | 43.83 70.40
] o ¢738 SDDB
22 | BR5 BASKIL DEPO | 3,527 | CAZIBELi | 407.9 25 onb.8 130 | 712.4 | 1.02 | 0.0013 | 0.00019 | 0.0015 | 5.22 | 1,159.43 | 1,154.21 | 1,144.50 9.71 41.50
BR1- P3DEPOSU ARASI
o ¢532 SDDB
23 | BR1 BR9 54 CAZIBELi | 395.6 30 0u5.6 130 | 510.8 | 1.93 | 0.0061 | 0.00092 | 0.0071 | 0.38 | 1,173.29 | 1,172.91 | 1,088.08 | 84.83 97.92
o $532 SDDB
13 | BR9 P3 DEPOSU 421 CAZIBELi | 258.9 30 0u5.6 130 | 510.8 | 1.26 | 0.0028 | 0.00042 | 0.0032 | 1.36 | 1,172.91 | 1,171.55 | 1,076.00 | 95.55 | 110.00

Not: yersel kayip surekli kaybin %10’u kadar aligtmn.




15 | TOKi D. S14 1,262 | CAZIBELi| 7.8 gigifg 130 84.0 | 1.41 | 0.0281 | 0.00422 | 0.0323 | 40.81 | 1,313.0
16 | S14 $20 435 CAZIBELi | 7.8 2232?3'33 130 84.0 | 1.41 | 0.0281 | 0.00422 | 0.0323 | 14.07 | 1,272.1
SAHINKAYA L @98 SDDB
17 | S20 s 606 CAZIBELI | 7.8 ca0e=30 | 130 84.0 | 1.41 | 0.0281 | 0.00422 | 0.0323 | 19.60 | 1,258.1
HILALKENT DEPOSU - SARICUBUK DEPOSU ARASI
HILALKENT | SARICUBUK - 9118 SDDB
15 | Dero . 416 CAZIBELi | 6.5 Ca0e-30 | 130 | 1040 | 0.77 | 0.0071 | 0.00106 | 0.0082 | 339 | 1,183.0
TM2 - iAT ARASI
) - $914,4 CB ‘
16 | TM2 IAT 3,810 TERFILi | 743.6 PN20 e 1 130 | 884.2 | 1.21 | 0.0014 | 0.00020 | 0.0016 | 5.99 | 1,023.7
TML1 - ANA DEPO ARASI
91626 CB
16 | TM1 S9 1,026 TERFiLi | 2056 PN30 130 | 1,558.0 | 1.08 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 0.67 | 1,192.0
€=20.0
91626 CB
16 | S9 ANA DEPO 810 TERFiLi | 2056 PN20 130 |1,572.6 | 1.06 | 0.0005 | 0.00008 | 0.0006 | 0.51 | 1,191.3
e=12.7
TM3 - BEYYURDU ARASI
- #98 SDDB
16 | TM3 BEYYURDU 466 TERFiLi 3 ca0es30 | 130 84.0 | 0.54 | 0.0048 | 0.00072 | 0.0055 | 2.57 | 1,208.0
MTM - HARPUT DEPOSU ARASI
16 | MTM S8 295 TERFiLi | 5.07 ¢C15108;_D3DSB 130 | 103.0 | 0.61 | 0.0047 | 0.00070 | 0.0054 | 1.59 | 1,525.0
- 9118 SDDB
17 | S8 HARPUT DEPO 2,708 TERFILI | 5.07 | ', 'o o | 130 | 104.0 | 0.60 | 0.0045 | 0.00067 | 0.0051 | 13.94 | 1,523.4
TM4 - KIRECOCAGI DEPO ARASI
KiIRECOGLU . @532 SDDB
16 | TM4 DEPO 948 TERFiLi | 238.4 30 625 60 130 | 510.8 | 1.16 | 0.0024 | 0.00036 | 0.0028 | 2.62 | 1,228.0
TMS5 - ABDULLAHPASA2 DEPO ARASI
16 | TM5 ABDULLAHPASA2 1,039 TERFILI | 81.25 | 2429SDDB 1 3y | 4004 | 0.62 | 0.0010 | 0.00014 | 0.0011 | 1.15 1,276.7
D. C30 e=4.80
TM6 - HILALKENT DEPO ARASI
) - @532 SDDB |
16 | TM6 HILALKENT D. 1,895 TERFILI | 2496 | o * "0 | 130 | 510.8 | 1.22 | 0.0026 | 0.00039 | 0.0030 | 571 | 1,197
TOPLAM 142,098

Not: yersel kayip surekli kaybin %10’u kadar aligimn
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4. CELIK BORU ET KALINLI GI HESABI

Isale hatti boyunca boru kazi derlininimum 1 m.’yi (don derinfiini) saglayacak
sekilde projelendirilmgtir. Genel anlamda 1-3 m kazi derfiiliolmakla beraber, dere
gecklerinde bu derinlik artmaktadir ve 7 metreyi bulrzakr. 1m, 3m ve 7m kazi derigili
icin dis basing hesabi yapilgwe en kritik olan et kalinki alinmstir.

Et kalinligl hesabir DS Miihendislik meslek @timi Ders Notlari (2010) kullanilarak
hazirlanmgtir.  Asagidaki bolumde et kalini hesabinda kullanilan formuller detayli
anlatilmstir. Sonraki boélumlerde is bu formdller kullanileradesisik cap ve basing
sinifindaki borular igin boru et kalighhesabi yapilnstir.

4.1. EtKalinli g1 Hesabinda Kullanilan Formuller
4.1.1. I¢ Basinca Gore Et Kalinlg Hesabi
I¢ basinca gore boru et kalflesagidaki formule gore hesaplanmaktadir;

Sy= PxD
2x0,
S : Minimum Et Kalinlgi (cm)
g, : Celik Akma Gerilmesi (kg/cA
g, : Celik Emniyet Gerilmesi (kg/cth
o,=05%x0, : Normal Durumda (kg/cth
o, = 065%0, : Su Darbesi Durumunda (kg”m
P : Projedeki Maksimum Basing (kg/ém
D : Boru Dy Capi (cm)
Tablo 3 - TS EN 10217-1 Standardina Gore Celik Akm&erilmeleri
Celik Akma Dayanimi | Celik Akma Dayanimi
Celik Sinifi (Mpa) (Mpa)
t<16 mm 16 < t<40
St 33 195 185
St 37 235 225
St 44 265 255

Sv < (t secilen) olmalidir.
4.1.2. Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi
A) Negatif Basing (Vakum) Tesiri ile Go¢me Tahkiki

Celik borularin gécme basincglart (¢cokme basingl@tewart Formuli’'ne goére
asagidaki sekilde hesaplamaktadir.

- 2 1/3
Ssz){Pcn @ ,u)}

2*E
Burada;
S : Boru et kalinfii (mm)
Dm : Ortalama cap (mmpdis+aqic)/2
E : Boru malzemesinin elastisite modi@elik icin= 2,1x16 kg/cn)
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VI : Poison orani (u=0,3)
n : Emniyet Katsayisi (1,5)
Pc : Gogme basinci (kg/cin

S < (t secilen) olmahdir.

Pc degeri; Boru st toprak yukseRdi 1,00 ve 3,00 m alinarak hesaplanan Toprak (Wc) ve
Trafik (Pt) yiiklerinin toplamlarinin buyiik olanir(ag/cn?), 1 kg/cnt vakum basincinin
eklenmesi ile bulunan toplamsdiukl ifade eder.

Pc =W (kg/cn?) + 1,00 kg/cn?
W degeri; Toprak (Wc) ve Trafik (Pt) yuklerinin toplamini da eder.

Toprak Yuku

Boru sirtina gelen toprak yukd Marston Formulineeggagidaki sekilde hesaplanrgiir.
Wc :Cd nyBd ch

Burada ;

W, : Toprak yuku (t/m)

C, : Suartinme katsayisi (H/D oranina goére grafildkanur.)
y : Dolgu zeminin birim hacimgrlig (2000 kg/nd)

By : Hendek genligi (m)

B, : Boru ds capi1 (m)

100

min.

Sekil 1- Hendek Kesiti
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B
H Boru izerindeki dolgu yiiksekligi (3)Doymus iist toprak tabakasi igin maksimum
(1)Kohezyonsuz daneli malzeme igin minimum @Kil igin maksimum
(2Kum ve gakil igin maksimum (9)Doymus kil igin maksimum

Sekil 2 - Dolgu Yuksekligine Bagh Cd Katsayilari

Trafik Yuku
Borular Uzerine binen toprak yukine ek olarak, Kiirge aralikli ytkler s6z
konusudur. Bu yuklerin hesaplanmasinda Boussirasaiiti kullaniimaktadir.

__3xQ
C2xxH?
Burada;
R : Trafik yiikii (N/rf)
Q : Tekerlek yuki (N) (Orta Trafik 50 kN secilgtir)
B, : Boru dsg capi (m)
H : Dolgu Yuksekki (m)
Tablo 4- Tasit Tekerlek Yiki Degerleri
Siniflar Toplam Yk Tel_<erlek B_z_alsma
(KN) Maksimum YUk (kN)
Agir Trafik 600 100
Orta Trafik 450 75
Orta Trafik 300 50
Hafif Trafik 120 20
Hafif Trafik 60 20
Otomobil 30 10

Boussinesq formuli kullanilarak hesaplanan Pt (Rgtteseri @ = 1+0,3/H dgeri ile
carpilarak duzeltiimeli ve ¢ikan sonu¢ Bc (bory dapi) ile carpilarak Pt (kg/m) birimine
donstaralmelidir.
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Pt (kg/m) = Pt (kg/f) * (1+0,3/H) * Bc

Boru Uzerinde orta trafik olagave tekerlek basma maksimum yukinin 50 kN
olaca kabul edilmstir.

B) Ovallesme Tahkiki
Spangler formull kullanilarak borungekil desistirme orani hesaplanacaktir.

« = DtxkxWitxr
Ex| + 0061XE'xr?
Burada;
S : Boru et kalinfii (mm), (20,0 mm)
da : Boru dy capr (mm), (1626 mm)
Dt : Sekil dez. gecikme katsayisi (1,25 — 1,50 arasinda, 1,5 se¢
k : Yataklama katsayisi (0,083 — 0,11 arasir@ija,secildi.)
E : Elastisite modiilii (2100 t/én
I : Boru cidari atalet momenti ( | 2/82 (cnf), (I = 0,667 crf))
E : Boruyu saran topgan pasif direng moduld (0,05 t/cm)
r : Boru yarigapi (da/2) (cm), (r=281,3 cm)
X : Dis yukler altinda dgisme miktari (cm)
x/da :Sekil degistirme orani
Ytoprak : Toprain 6zgul &irligr (t/m3) (2,00 t/n?)
Wit : Dis yukler toplami (t/cm)

Hesaplanamsekil desistirme orani “Misaade Edilen Max. DeformasyongBuni
(%3) gecmiyorsa secilen et kalgluygundur.

W;: = Wc + Pt
x / D < 0,03 olmalidir.

-10-
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4.2. D=1626 mm 300 m Basincgtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capi (mm) = 1626 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =5 m Boic Basinci (mss) = 300 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2550 (kg/cm2) Secilen EdiKligi= 20 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / ¢a) = 300 x 1626 / 2550 = 19.11mm < 20mm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.624m B@.42m y=2t/m3
H/Bd=1/242=0.41 Tablodar» Cd =0.4

Wc=0.4x2x242x1.624 =3.15 t/m 43kg/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.62/10=5.041/np640 kg/m
W1=Wc+Pt=3.15+5.04 =8.19 t/m =81&/m

H = 3 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.624m B2.42m y =2t/m3
H/Bd=3/242=1.24 Tablodar~» Cd=1.1

Wc=1.1x2x242x1.62 =8.66 t/m =866/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx3x3x(1+0.3/3)x1.62/10=0.47 t/"d# kg/m
W3 =Wc + Pt=8.66 + 0.47 =9.13t/m = 9K84m

H =5 m Dolgu Yikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd » x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.624m Ba.42m y =2 t/m3
H/Bd=5/2.42 =2.06 Tablodar~» Cd =1.45

-11-
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Wc=1.45x2x2.42x1.62=11.42 t/mH16 kg/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx5x5)x(1+0.3/3)x1.62/10=0.16 t/nMi&4 kg/m

W5 =Wc +Pt=11.42 + 0.16 =11.58t/m =80%g/m
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstli 5 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 11580 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 11580 / 146210000 = 0.713 kg/cm2
Pc=0.713+1.0= 1.713 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (¥ /2 x E)3

S=(1626-S)x[1.713x 1.5x (1-0.3.8)0 (2 x 2.1 x 1000000}
S =13.25 mm < 20 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s =20 mm =912 — 1=0.67 cm4

1,5x 0,1 x 0.116 x 81.2xBx 81.2
G —— =3.07
(2100 x 0.667 + 0.661 x 0,05 X 81.21.2 X 81.2 )

x/D=23.07/162.4= 0.019 < 0.3

-12-
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4.3. D=1626 mm 200 m Basincgtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Cap! (mm) = 1626 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =1 m Boic Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Secilen EdiKligiI= 12.7 mm

1 -i¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / ¢a) = 200 x 1626 / 2650 = 12.26mm < 12.7shm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H = 1 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.624m B@.42m y=2tm3
H/Bd=1/242=0.41 Tablodar» Cd=0.4

Wc=0.4x2x242x1.624 = 3.15 t/m 4A3kg/m

Trafik YUku

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=3x50)/(2xx1x1x(1+0.3/1)x1.62/10=5.04t/n640 kg/m
W1=Wc+Pt=3.15+5.04 =8.19 t/m = 818§/m

H =2 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.624m Ba.42m y =2t/m3
H/Bd=2/2.42=0.83 Tablodar-» Cd =0.8

Wc=0.8x2x2.42x 1.62=6.3t/m=62@m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx2x2x(1+03/2)x1.62/10=1.11 t/M¥15 kg/m
W3=Wc+Pt=6.3+1.11=7.41t/m = 7443k

H = 2.5 m Dolgu Yiksekigi Icin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.624m B2.42m y =2 t/m3
H/Bd =2.5/2.42=1.03 Tablodar» Cd =0.9

Wc=0.9x2x242x1.62=7.09 t/m =808/m

-13-



KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Trafik YUk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx25x25)x(1+0.3/3)x1.62/10=0.69t 695 kg/m

W2.5=Wc +Pt=7.09 +0.69 =7.78t/m = TKg/m
Yukarida yapilan hesaplarda boru tsti 1 m tophadasi durumunda; boru en fazla di

yuke maruz kalmaktadir.
W = 8189 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 8189 / 1.62H0000 =  0.504 kg/cm?2
Pc=0.504+1.0= 1.504 kglcm2

S=Dmx (Pcxnx (I2)/2xE)*?

S=(1626-S)x[1.504x 1.5x (1-0.3.8)0 (2 x 2.1 x 10000004}
S=12.69 mm<12.7 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s=12.7 mm 12412 — 1=0.17 cm4

1,5x0,1x0.082 x 81.2x8Bx 81.2
(2100 x 0.171 + 0.661 x 0,081x2 x 81.2 x 81.2)

x/D=23.3/162.4= 0.02<0.68

-14-



KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.4. D=1524 mm 300 m Basincgtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capi (mm) = 1524 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =7 m Boic Basinci (mss) = 291 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2550 (kg/cm2) Secilen EdiKligiI= 17.5 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / §a) = 291 x 1524 / 2550 = 17.39mm < 17.5shm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m B@.32m y=2t/m3
H/Bd=1/2.32=0.43 Tablodar~» Cd =0.4

Wc=0.4x2x2.32x1.524 =2.83 t/m 33&g/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.52/10=4.73 t/™d#0 kg/m
W1=Wc+Pt=2.83+4.73=7.56 t/m =3%g/m

H = 3 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m 82.32m y =2t/m3
H/Bd=3/2.32=1.29 Tablodar~» Cd=1.1

Wc=11x2x232x152=7.79t/m=2Ky/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx3x3x(1+0.3/3)x1.52/10=0.44t/nd45 kg/m
W3 =Wc + Pt=7.79 + 0.44 =8.24t/m = 8XgIm

H =7 m Dolgu Yukseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd » x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m B82.32m y =2 t/m3
H/Bd=7/2.32=3.01 Tablodar~» Cd =1.95

-15-



KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=195x2x2.32x1.52 =13.81 t/m3813 kg/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=B3x50)/(2xx7x7)x(1+0.3/3)x1.52/10=0.08 t/mM#kg/m

W7 =Wc + Pt = 13.81 + 0.08 =13.89t/m =338&g/m
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstl 7 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 13890 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 13890 / 145210000 = 0.911 kg/cm2
Pc=0911+1.0= 1.911 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx(12)/2xE)1/3

S=(1524-S)x[1.911x 1.5 x (1 - 0.3.8)0 (2 x 2.1 x 1000000)]1/3
S=12.89 mm<17.5 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

X=(DtxkxWtxr3)/(ExI+0,061x k'r3)
s=17.5mm |=s3/12—» 1=0.45cm4

1,5x 0,1 x 0.139 X 76.26KT'x 76.2
G — =4.03
(2100 x 0.447 + 0.661 x 0,0B6¢2 X 76.2 X 76.2 )

x /D =4.03/152.4= 0.026 < 0.3
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.5. D=1524 mm 250 m Basincgtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capi (mm) = 1524 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =7 m Boic Basinci (mss) = 246 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Secilen EdiKligiI= 14.2 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / §a) = 246 x 1524 / 2650 = 14.15mm < 14.2shm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m B@.32m y=21t/m3
H/Bd=1/2.32=0.43 Tablodar~» Cd =0.4

Wc=0.4x2x2.32x1.524 =2.83 t/m 33&g/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.52/10=4.73 t/™d#0 kg/m
W1=Wc+Pt=2.83+4.73=7.56 t/m =3%g/m

H = 3 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m 82.32m y =2t/m3
H/Bd=3/2.32=1.29 Tablodar~» Cd=1.1

Wc=11x2x232x152=7.79t/m=2Ky/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx3x3x(1+0.3/3)x1.52/10=0.44t/nd45 kg/m
W3 =Wc + Pt=7.79 + 0.44 =8.24t/m = 8XgIm

H =7 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m B82.32m y =2 t/m3
H/Bd=7/2.32=3.01 Tablodar~» Cd =1.95
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=195x2x2.32x1.52 =13.81 t/m3813 kg/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=B3x50)/(2xx7x7)x(1+0.3/3)x1.52/10=0.08 t/mM#kg/m

W7 =Wc + Pt = 13.81 + 0.08 =13.89t/m =338&g/m
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstl 7 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 13890 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 13890 / 145210000 = 0.911 kg/cm2
Pc=0911+1.0= 1.911 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (¥ /2 x E)3

S=(1524-S)x[1.911x1.5x (1-0.3.8)0 (2 x 2.1 x 10000004}
S=12.89 mm < 14.2 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s=14.2 mm 12412 — 1=0.24cm4

1,5x 0,1 x 0.139 X 76.26K7'x 76.2
G — =4.98
(2100 x 0.239 + 0.661 x 0,0B6¢2 X 76.2 X 76.2 )

x/D=4.98/152.4= 0.033<0.03
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.6. D=1524 mm 200 m Basingtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capi (mm) = 1524 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =1 m Boic Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Secilen EdiKligi= 12 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlg Hesabi
Sv = (PxD) / ¢a) = 200 x 1524 / 2650 = 11.5mm < 12Mm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m B@.32m y=21t/m3
H/Bd=1/2.32=0.43 Tablodar~» Cd =0.4

Wc=0.4x2x2.32x1.524 =2.83 t/m 33&g/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.52/10=4.73 t/™d#0 kg/m
W1=Wc+Pt=2.83+4.73=7.56 t/m =3%g/m

H = 2 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m 82.32m y =2t/m3
H/Bd =2/2.32=0.86 Tablodar~» Cd =0.8

Wc =0.8x2x2.32x1.52=5.67 t/m =368/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx2x2x(1+0.3/2)x1.52/10=1.05t/mMe46 kg/m
W3 =Wc + Pt=5.67 + 1.05 =6.71t/m = 6 kbAn

H = 2.75 m Dolgu Yiiksekii icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.524m B82.32m y =2 t/m3
H/Bd=2.75/2.32=1.18 Tabloda— Cd=0.9
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=0.9x2x2.32x1.52=6.38t/m=58Xj/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(B3x50)/(2%xx2.75x2.75)x (1 +0.3/3)x1.52/10 = Otb8 = 534 kg/m

W2.75 = Wc + Pt = 6.38 + 0.53 =6.91t/m 98%g/m
Yukarida yapilan hesaplarda boru tsti 1 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 7563 kg/m

W (kg/cm?2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 7563 / 1.5240000 =  0.496 kg/cm2
Pc=0.496 + 1.0 = 1.496 kglcm2

S=Dmx (Pcxnx (I2)/2xE)*?

S=(1524-S)x[1.496x 1.5x (1-0.3.8)0 (2 x 2.1 x 10000004}
S=11.89 mm< 12 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s=12mm =912 — 1=0.14cm4

1,5x 0,1 x 0.076 X 76.26KT'X 76.2
G — =3.04
(2100 x 0.144 + 0.661 x 0,0B6¢2 X 76.2 X 76.2 )

x/D=23.04/152.4= 0.02<0.63
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.7. D=1422 mm 200 m Basincgtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capi (mm) = 1422 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =7 m Boic Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Secilen EdiKligi= 12 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / §a) = 200 x 1422 / 2650 = 10.73mm < 12mMm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc=1.422m B@.22m y=21t/m3
H/Bd=1/2.22=0.45 Tablodan~» Cd =0.5

Wc=05x2x2.22x1.422 =3.16 t/m 63kg/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.42/10=4.41t/m413 kg/m
W1=Wc+Pt=3.16 +4.41 =7.57 t/m = 3Kg/m

H = 3 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.422m B2.22m y =2t/m3
H/Bd =3/2.22=1.35 Tablodar» Cd=1.1

Wc=11x2x2.22x1.42=6.95t/m = 6%g/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx3x3x(1+0.3/3)x1.42/10=0.41t/mE5 kg/m
W3 =Wc + Pt=6.95+ 0.41 =7.37t/m = 73§6m

H =7 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.422m Ba.22m y =2 t/m3
H/Bd=7/222=3.15 Tablodar~» Cd =1.95
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=195x2x2.22x1.42 =12.32 /m2323 kg/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=B3x50)/(2xx7x7)x(1+0.3/3)x1.42/10=0.07 t/m2kg/m

W7 =Wc + Pt =12.32 + 0.07 =12.4t/m = 128@/m
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstl 7 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 12395 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 12395 / 124210000 = 0.872 kg/cm2
Pc=0.872+1.0= 1.872 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (¥ /2 x E)3

S=(1422-S)x[1.872x1.5x (1-0.3.8)0 (2 x 2.1 x 10000004}
S=11.95 mm<12 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s=12 mm =s3/12— 1=0.14cm4

1,5%0,1x0.124 x 71.1XTx 71.1
G —— =4.78
(2100 x 0.144 + 0.661 x 0,0B1x1 x 71.1 x 71.1)

x/D=4.78/142.2 = 0.034 < 0.3
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.8. D=1219 mm 200 m Basincgtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capt (mm) = 1219 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =5 m Boic Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Secilen EdiKligi= 10 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / ¢a) = 200 x 1219 / 2650 = 9.2mm < 10mm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc=1.219m B8@.02m y=21t/m3
H/Bd=1/2.02=0.5 Tablodan» Cd =0.5

Wc=0.5x2x2.02x1.219 =2.46 t/m 624g/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.22/10=3.78 t/"i3#33 kg/m
W1 =Wc+Pt=2.46+3.78 =6.24 t/m = 624/m

H = 3 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.219m 82.02m y =2t/m3
H/Bd =3/2.02=1.49 Tablodar~» Cd =1.25

Wc=1.25x2x2.02x1.22 =6.15 t/m H8kg/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx3x3x(1+0.3/3)x1.22/10=0.36t/n356 kg/m
W3 =Wc + Pt =6.15 + 0.36 =6.51t/m = 6%@%n

H =5 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.219m 82.02m y =2 t/m3
H/Bd=5/2.02 =2.48 Tablodar~» Cd =1.75
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=1.75x2x2.02x1.22 =8.61 t/m 18&g/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=B3x50)/(2xx5x5)x(1+0.3/3)x1.22/10=0.12 t/mMi23 kg/m

W5 =Wc + Pt =8.61 + 0.12 =8.74t/m = 8Kgm
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstli 5 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 8737 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 8737 / 1.210000 = 0.717 kg/cm2
Pc=0.717+1.0= 1.717 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (¥ /2 x E)3

S=(1219-S)x[1.717x1.5x (1 -0.3.8)0 (2 x 2.1 x 10000004}
S=9.95 mm< 10 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s=10 mm =39 12 — |=0.08 cm4

1,5x 0,1 x 0.087 x 60.96(95 x 60.95
G — =3.43
(2100 x 0.083 + 0.661 x 0,06(%95 X 60.95 X 60.95 )

x/D=23.43/121.9= 0.028 < 0.63
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.9. D=1118 mm 200 m Basingtaki Boru Et Kalinil Hesabi

Boru D Capt (mm) = 1118 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =3 m Boic Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Segcilen EiKhgi= 8.8 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / ¢a) = 200 x 1118 / 2650 = 8.44mm < 8.8mMm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc=1.118m B8d.92m y=21t/m3
H/Bd=1/1.92=0.52 Tablodan~» Cd =0.5

Wc=05x2x192x1.118 =2.14 t/m 42kg/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.12/10=3.47 t/n3470 kg/m
W1=Wc +Pt=2.14+ 3.47 =5.61 t/m = 8&H/m

H = 2 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.118m 8H.92m y =2t/m3
H/Bd=2/1.92=1.04 Tablodar» Cd=0.9

Wc=0.9x2x192x1.12 = 3.86 t/m = G&G/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx2x2x(1+0.3/2)x1.12/10=0.77 t/nT&7 kg/m
W3 =Wc + Pt=3.86 + 0.77 =4.63t/m = 46&Im

H =3 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.118m B81.92m y =2 t/m3
H/Bd =3/1.92 =1.56 Tablodan» Cd =1.25
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=125x2x1.92x1.12 =5.36 t/m 65Xg/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=B3x50)/(2xx3x3)x(1+0.3/3)x1.12/10=0.33t/n326 kg/m

W3 =Wc + Pt =5.36 + 0.33 =5.69t/m = 56@Tm
Yukarida yapilan hesaplarda boru tsti 3 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 5687 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 5687 / 1.11B0000 =  0.509 kg/cm2
Pc=0.509 + 1.0 = 1.509 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (¥ /2 x E)3

S=(1118-S)x[1.509x 1.5x (1 -0.3.8)0 (2 x 2.1 x 10000004}
S=8.75 mm< 8.8 mm

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s =8.8 mm |=s3/12— 1=0.06 cm4

1,5x 0,1 x 0.057 x 55.95%x 55.9
G — =2.29
(2100 x 0.057 + 0.661 x 0,0559 x 55.9 X 55.9 )

x/D=2.29/111.8= 0.02<0.63

-26-



KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.10. D=1016 mm 200 m Basinctaki Boru Et Kalini&l Hesabi

Boru D Capt (mm) = 1016 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) =3 m Boic Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Secilen EdiKligI= 8 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / §a) = 200 x 1016 / 2650 = 7.67mm < 8mm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.016m 8d.82m y=21t/m3
H/Bd=1/1.82=0.55 Tablodar~» Cd =0.5

Wc=05x2x1.82x1.016 =1.85 t/m A45&g/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x1.02/10=3.15t/M3%53 kg/m
W1 =Wc + Pt=1.85+ 3.15 =5 t/m = 499k

H = 2 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.016m BH82m y =2t/m3
H/Bd=2/182=1.1 Tablodan» Cd=0.9

Wc=0.9x2x1.82x1.02=3.32t/m=33)/m

Trafik YUku

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx2x2x(1+0.3/2)x1.02/10=0.7 t/m&7ekg/m
W3 =Wc + Pt=3.32 + 0.7 =4.02t/m = 408k

H =3 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =1.016m B81.82m y =2 t/m3
H/Bd=3/1.82 =1.65 Tablodan» Cd=1.3
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

Wc=13x2x1.82x1.02=4.8t/m=4Kym

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx3x3)x(1+0.3/3)x1.02/10=0.31t/n286 kg/m

W3 =Wc + Pt =4.8 + 0.3 =5.09t/m = 5094rkg
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstli 3 m tophalasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 5094 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 5094 / 1.01B0000 = 0.501 kg/cm2
Pc=0.501+1.0= 1.501 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (¥ /2 x E)3

S=(1016-S)x[1.501 x 1.5 x (1 - 0.3.8)0 (2 x 2.1 x 1000000Y}
S=7.94 mm < 8 mni

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s =8 mm =412 — 1=0.04cm4

1,5x 0,1 x 0.051 x 50.8x&x 50.8
G — =2.05
(2100 x 0.043 + 0.661 x 0,058 x 50.8 X 50.8 )

x/D=2.05/101.6 = 0.02 <0.63
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

4.11. D=914 mm 200 m Basincgtaki Boru Et Kalinkg Hesabi

Boru D Capl (mm) = 914 mm Celik Sinifi = St 44
Kritik Dolgu Yuksekligi (H) = 1.01 m Boru ¢ Basinci (mss) = 200 m
Celik Akma Gerilmesida) = 2650 (kg/cm2) Segcilen EiKhgi= 7.1 mm

1 - I¢ Basinca Gore Et Kalinlgi Hesabi
Sv = (PxD) / ¢a) = 200 x 914 / 2650 = 6.9mm < 7.1mMm
2 - Dis Basinca Gore Et Kalinlgl Hesabi

H =1 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yk

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =0.914m B8d.71m y=21t/m3
H/Bd=1/1.71=0.59 Tablodar~» Cd =0.5

Wc=05x2x1.71x0.914 =1.57 t/m $1%g/m

Trafik Yk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx1x1x(1+03/1)x0.91/10=2.77 t/m2%4 kg/m
W1=Wc+Pt=157+2.77=4.34t/m = 43f/m

H = 2 m Dolgu Yiikseklgi icin

Toprak Yuku

Wc = Cd »xy x Bd x Bc

A=0,4m Bc =0.914m BH71m y =2t/m3
H/Bd=2/171=1.17 Tablodar~» Cd =0.9

Wc=0.9x2x1.71x0.91=2.82t/m=0a%y/m

Trafik YUk

Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=(3x50)/(2xx2x2x(1+0.3/2)x0.91/10=0.63t/n627 kg/m
W3 =Wc + Pt=2.82 + 0.63 =3.45t/m = 344/m

H =3 m Dolgu Yiikseklgi igin

Toprak Yuku

Wc = Cd »x x Bd x Bc

A=0,4m Bc =0.914m Bl.71m y =2 t/m3
H/Bd=3/1.71=1.75 Tablodan» Cd=1.3
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Wc=13x2x1.71x0.91=4.07 t/m = 3Kg/m

Trafik Yk
Pt=3xQt)/2xxHxH)x(1+0,3/H)xD
Pt=B3x50)/(2xx3x3)x(1+0.3/3)x0.91/10=0.27 t/n267 kg/m

W3 =Wc + Pt =4.07 + 0.27 =4.34t/m = 434im
Yukarida yapilan hesaplarda boru tstl 1 m tophadasi durumunda; boru en fazla di
yike maruz kalmaktadir.
W = 4341 kg/m

W (kg/cm2) = W(kg/m) / Bc / 10000 = 4341 / 0.9180000 = 0.475 kg/cm2
Pc=0.475+1.0= 1.475 kg/cm2

S=Dmx (Pcxnx (I2)/2xE)*?

S=(914-S)x[1.475x 1.5 x (1- 0.3 8)0.(2 x 2.1 x 1000000YF
S=7.1 mm<7.1mn

3 - Ovallesme Tahkiki

x=(DtxkxWtx?#)/(ExI+0,061xE'x%)
s=7.1mm 1=2¢12 — 1=0.03cm4

1,5 x 0,1 x 0.043 x 45.75%x 45.7
G — =1.76
(2100 x 0.03 + 0.661 X 0,055¢74x 45.7 X 45.7 )

x/D=1.76/91.4 = 0.019 <0.63
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5. TERFI HESAPLARI

Ucuincti Bolum Hidrolik Hesaplarda terfili hatlar rigihidrolik kayiplar detayhsekilde
hesaplanngi ve pompa basma yiikseklikleri belirlestini ilk projeye gére hidrolik kayiplar
desismedigi icin pompa basma yukseklikleri de birebir ayrkngistir. Pompa debileri de ayni
oldugu icin pompa gucleri, adetleri, tipleri vs.glgklik gostermemgtir. Bundan pompa guicu
hesaplari tekrardan yapiimanwe onaya sunulmagtir. Sadece @gidaki tabloda onayl terfi
merkezi O0zellikleri verilmgtir.

Terfi Hm(m) Debi (I/s) Nm (kW) Adet

™1 178 411,2 1250 5 Asil + 1 yedek
T™M2 65 185,90 315 4 Asil + 2 yedek
MTM 306 5.07 45 1 Asil + 1 yedek
T™M3 28 3,0 15 1 Asil + 1 yedek
T™M4 76 119,19 132 2 Asil + 1 yedek
TM5 130 40,63 55 2 Asil + 1 yedek
TM6 60 124,79 110 2 Asil + 1 yedek
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6. TERFILI HATLARDA DARBE HESAPLARI

Onayli projeyle kiyaslanginda TM4 ve TM6 hatlar hi¢ gesmemi, TM1 ve TM2 hatlari
ise duktil borudan celik boruya dongtiir. Bu hatlarin darbe hesaplari onayli proje itelar
aynidir ve gagida tekrar sunulmgur.

TM3 ve TM5 boru tipi HDPE'den duktile donmiMTM hattinin ise sadece boru capl
artmstir. Bu hatlarin darbe hesaplari tekrardan yagiimigagida sunulmstur.

Terfi hatti Gzerindeki hat vanalarinin ve pompalamniden ya da hizli bgekilde kapatiimasi
neticesinde borularda “su darbesi” adi verilenkslonu ataletinin etkisiyle okan basinclara
maruz kalmalarina sebep olur. Vanalarin ve pompalbelirtilen sekillerde kapatiimasi
sonucu su kolonu ataleti ilk olarak kaynaktan depdgru goreceli bir bgluk yaratarak
alcak basin¢ dalgasi gturur. Bu etkiye “depresyon” denir ve borunun igeridgru
buzismesine neden oluidlk durumdaki enerjisi bitfiinde su kolonu durur ve tersi yonde
harekete bgdar. Bu tersi yondeki hareket ise “stipresyon” ashilen yiuksek basing dalgasinin
olusmasina sebep olur.

Yuksek ve algak basing dalgalari zamanla sénumlanitak ilk anda olgan basing deerleri
iletim hatti borulari tzerinde hasara sebep olddili Olisan su darbeleri boru cinsinin,
capinin ve et kalintinin bir fonksiyonu olarak belli bir yayilma hizegerine sahip olurlar.

Koc¢ Darbesi Hesaplari
Kog¢ darbesi hesaplari igin bildirim:
Q= Debi, I/sn
V=Boru hattindaki akihizi, m/sn
L=Boru hatti hizi, m
a=Dalga yayilim hizi, m/sn
Hm=Calsma basinci, m
m*=Boru hattinin bglangicinda, pompalarin yakinindaki mutlak basing, m
Ah=Koc¢ darbesi basinci, m

5.1. TM2 —IAT ARASI TERF I HATTI DARBE HESAPLARI
Temel veriler;

Q=743,60 l/sn

Bas=914,4 mm(Boru gicapi)

7;;=884,2 mm(Boru dicapi)

Boru Tipi : Celik Boru

L= 3810 m (boru hatti uzungu), t= 7,1 mm et kaling.

HmM=65,00 m

Vor=1,21 m/sn

hw= 5,99 (toplam yiik kayb1)
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9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;
9900

ot :—DTTYSI'
,/48,3+K—
e

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

roL_2x3810_ o oo
a 942,78

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2- (3810/20003 0,1

) =1+ Kx—20 = 140,102 229010 4 73,
oxH,, 9,81x65,00

tp=1,72 < T=8,08 sn oldiwndanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.

HO* ve Pmax* Hesab;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 65,00 + 10,00 = 75,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 200,00 + 10,00 = 210,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

-33-



KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU PROJE HESAP RAPORU

axV _942,781,21
g 9,81
Kontrol-1:
1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax
116,2%(75,00-6.00) ve (75,00+116,29)>210,00
116,2%(69,00) ve (181,29)>210,00 ganamadi (SURPRESYON yok)
2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH) < Pmax
116,2%(75,00-6,00) ve (75,00+116,29) < 210,00
116,2%(69,00) ve (181,29) < 210,00@andi (DEPRESYON var)
Kontrol-2:
3. Hmax = Hm 4AH = 65,00 + 116,00 = 181,00 < 300 (SURPRESYON) yok
Hmin = Hm -AH = 65,00 — 116,00 =-51,00 >0 _ (DEPRESYON var)

AH =F 116,29 (Parmakyan Formll)

Hatta depresyon riski ol@u icin hava kazani yapilarak dnlem alinacaktir.
Sadece Depresyon Olmasi DurumundAPs ve Hava Kazani Hacmi Hesabi
H.,=H,—-AH

H., =7500-116,2% - 41,z

AP, =H,—-H_, =6500- 41,06 24,00

AP, _24,00_

4 =£57720,32
H: ~ 75,00

2p= ax\/* _ AI:| _116,29_ 156
gxH, H, 75

alinarak abga girilecektir.

PARMAKYAN | OKUNAN OKUNAN
ABAGI (K) 2Coa/Qol APs/HO*

0,0 23 0,50
0,3 19 0,22
0,5 18 0,19
0,7 20 0,12

Buradan en kiguxG,xa/ Q,XL degeri icin 18,00 icin G dezeri;

_18,00¢Q,xL _18,00x 0, 74 3810 26,91
2xa 2x942,78 ’

C0

How = HoX(L= P00 = 75,00 (£ 0,19F 60,7

max
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*

H 75,00
C'= 9)=26,91x (= = 33,221
CXG) ——

*
m

V, =C.,3=33,2%1,36 43,161
Vsegilen: 50 ms3
Hava kazani boyutlari uygulamgaaasinda Uretici firma tarafindan tahkik edileaekti
Guvenli tarafta kalmak amaciyla, uygulamaraasinda motora volan ekleyerek su darbesinin

siddetini azaltiimasi sganmalidir.

Yeniden Depresyon ve Surpresyon Kontrold;
APs = APs / H*) X Ho*
APs=0,19x75=14,24 m

Hmax = Ho + APS < Raxolmall,

Ho —APd > 0 olmali

Hmax= Ho + APs = 65,00 + 14,24 = 79,24 < 200
Hmin = Ho - APs = 65,00 — 24,00 =41,00>0

Oldugu icin depresyon yoktur.

APs veAPd Kabuli

APs = 14,24 m
APd =24,00 m
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5.2. TM1 — ANA DEPO ARASI TERFI HATTI DARBE HESAPLARI
Temel veriler;
Q= 2056,00 I/sn
Bas=1626,0 mm(Boru dicapi)
7;;=1558,0 mm(Boru dgigapi)
Boru Tipi : Celik Boru
L= 1836 m (boru hatti uzungu), t= 20,0 mm et kalirgr.
HmM=178,00 m
Vor=1,08 m/sn
hw= 1,18 (toplam yik kaybi)
9900

1/483+kx?

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ ¢api

t:Boru et kalinlgi

k:karbon celik boru igin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabu;
9900

o =—Dm/sr
,/48,3+K—
e

9900

\/48, 3+ 0,

=1061, 691 sn

558,0

Dalganin Gidis ve Doniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon siresi

_2xL _ 2x1836
a 1061,69

=3,46s5n

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesabi;
K =2-(L/2000)= 2= (1836/20003 1,(

t, =1+ Kx—X0 = 141,08 200x030 _ 5 Hgp
oxH,, 9,81x178,00
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tp,=2,20 < T=3,89 sn oldiundanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.

HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 178,00 + 10,00 = 188,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)

Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon Kontroli;

axV _1061,6%1,08

g 98l

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
117,06:(188,00-6.00) ve (188,00+117,00)>310,00
117,0&(182,00) ve (305,00)>310,00 ganamadi (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
117,0&(188,00-6,00) ve (188,00+117,00) < 310,00
117,0(182,00) ve (305,00) < 310,00g@anmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm 4AH = 178,00 + 117,00 = 295,00 < 300 (SURPRESYON yok
Hmin = Hm -AH = 178,00 — 117,00 = 61,00 > 0 _ (DEPRESYON yok)

AH =F 117,00n(Parmakyan Formuli)

Hatta surpresyon ve depresyon meydana gelmemalkpe sistemin emniyeti agisindan terfi

hattina
herhangi bir darbe onleyici sistemigk#ine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 117,00 m
APd =AH = 117,00 m
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5.3. TM3 - BEYYURDU DEPOSU ARASI TERFI HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q= 3,00 I/sn
Bas=98,0 mm(Boru di capi)
7i;=84,0 mm(Boru di¢capt)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 466 m (boru hatti uzungw), t= 3,0 mm et kaling.
HmM=28,00 m
Vor=0,54 m/sn
hw= 2,57 (toplam yik kaybi)
9900

1/483+kx?

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;
9900

Aoy =—Dm/8r
,/48,3+K—
e
a= 9900 5 =1257,301y sn
\/48,3+ O,%

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

2xL _ 2x466 _
a 1257,30

0, 74sn

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesabi;
K=2-(L/2000)= 2- (466/2000F 1,7
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VXL _ 1, 77.0.54x466 _
gxH,_ 9,81x 28,00

t,=2,62 > T=0,74 sn oldiwundanAH hesabinda Kisa Hat Formulu kullanilir.

2,63n

tp =1+ Kx

HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 28,00 + 10,00 = 38,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)

Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax * = 400,00 + 10,00 = 410,00

Depresyon ve Surpresyon Kontroli;

_ 2XLxV _ 2x466,00x 0,54

T oxTp | 9,81x2,62

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Sipresyon vardir.
20,06<(38,00-6.00) ve (38,00+20,00)>410,00
20,0G(32,00) ve (58,00)>310,00 g@anamad:i (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
20,0(=(38,00-6,00) ve (38,00+20,00) < 410,00
20,0>(32,00) ve (58,00) < 410,008anmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm +AH = 28,00 + 20,00 = 48,00 < 400_(SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 28,00 — 20,00 = 8,00 > 0 (DEPRESYON yok)

AH

20,00m (Vensano Formuli)

Hatta surpresyon ve depresyon meydana gelmemaealkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe onleyici sistemigk#ine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabuli

APs =AH = 26,00 m
APd =AH = 26,00 m
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5.4. MTM — HARPUT DEPOSU ARASI TERF I HATTI DARBE HESAPLARI
Temel veriler;
Q=5,07l/sn
Bas=118,0 mm(Boru gicapi)
@i;=103,0 mm(Boru dicap1)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 3003 m (boru hatti uzungu), t= 3,5 mm et kaling.
HmM=306,00 m
Vor=0,61 m/sn
hw= 15,53 (toplam yuk kaybi)
9900

1/483+kx?

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ ¢api

t:Boru et kalinlgi

k:karbon celik boru igin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabu;

9900
8 = T o ny sr
,/48, 3+K—
e
a= 9900 n =1250,12ny sr
\/48,3+ O,%)

Dalganin Gidis ve Doniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon siresi

_2xL _ 2X3003:4,805n
a 1257,30

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesabi;
K =2-(L/2000)= 2= (3003/20003 O,<

t, =1+ Kx—X = 140,500 X003 _ 4 34
oxH,, 9,81x306, 00
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tp=1,31 < T=4,80 sn oldiundanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.

HO* ve Pmax* Hesab;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakletme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 306,00 + 10,00 = 316,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 500,00 + 10,00 = 510,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH =F a;V = 125(;’1;( 0.61 78,00m(Parmakyan Formli)

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
78,0((316,00-6.00) ve (316,00+78,00)>510,00
78,06<(310,00) ve (394,00)>510,00 ganamadi (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
78,0@>(316,00-6,00) ve (316,00+78,00) < 510,00
78,0@2(310,00) ve (394,00) < 510,00g¢@nmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm 4AH = 306,00 + 78,00 = 384,00 < 500 (SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 306,00 — 78,00 = 228,00 > 0 _ (DEPRESYON yok)

Hatta suUrpresyon ve depresyon meydana gelmemaelkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe 6nleyici sistemirgkiéine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 78,00 m
APd =AH = 78,00 m
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5.5. TM4 — KIRECOCAGI.1 DEPOSU ARASI TERFI HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q=238,381/sn
Bas=532,0 mm(Boru dicapi)
7ic=510,8 mm(Boru gicapi)
Boru Tipi : Duktil Boru
L=948 m (boru hatti uzunfu), t= 5,6 mm et kalin.
HmM=76,00 m
Vor=1,16 m/sn
hw= 2,62 (toplam yik kaybi)
9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;
9900

Aoy =—Dm/8r
,/48,3+K—
e
a= 9900 5 8:1023, 24/ sr
\/48,3+ 0,%

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

_2xL _ 2x948 _
a 1023,24

1,85sn

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2- (948/2000F 1,t

VXL _ 1, 5, 116x948 _
gxH_ 9,81x76,00

t, =1+Kx 3,24n
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tp,=3,24 > T=1,85 sn oldiwundanAH hesabinda Kisa Hat Formulu kullanilir.

HO* ve Pmax* Hesab;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakletme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 76,00 + 10,00 = 86,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH = XXV _ 2>948,0 1,16 70,00m (Vensano Formdill)

gxTp  9,81x3,24
Kontrol-1:
1. AH<(Ho*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
70,06<(86,00-6.00) ve (86,00+70,00)>310,00
70,0G6<(80,00) ve (156,00)>310,00 @anamadi (SURPRESYON yok )
2. AH>(Ho*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
70,0@>(86,00-6,00) ve (86,00+70,00) < 310,00
70,0@>(80,00) ve (156,00) < 310,00@anmadi (DEPRESYON yok)
Kontrol-2:
3. Hmax = Hm 4AH = 76,00 + 70,00 = 146,00 < 300 (SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 76,00 — 70,00 = 6,00 > 0 (DEPRESYON yok)

Hatta suUrpresyon ve depresyon meydana gelmemaelkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe 6nleyici sistemirgkiéine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 70,00 m
APd =AH = 70,00 m
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5.6. TM5 - ABDULLAHPA SA.2 DEPOSU ARASI TERFI HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q=81,251/sn
Bais=429,0 mm(Boru dicapi)
@ic=409,4 mm(Boru gicapt)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 1039 m (boru hatti uzungu), t= 4,8 mm et kaling.
HmM=129,70 m
Vor=0,62 m/sn
hw= 1,15 (toplam yik kaybi)
9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilhim hizi

D:Boru i¢ ¢api

t:Boru et kalinlgi

k:karbon celik boru igin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabu;

9900
Qo = T o ny sr
,/48, 3+K—
e
a= 9900 =1038,11ny sr

48,3+ 0,524
4,8

Dalganin Gidis ve Doniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T . Refleksiyon siresi

_2xL _ 2x1039_
a 103911

2,00sn

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2- (1039/20003 1,
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t, =1+Kx VXL _ 119 4g9:62¥1039 _ ) og
gxH._ 9,81x129, 70

t,=1,75 < T=2,00 sn oldiwndanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.
HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin baglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 129,70 + 10,00 = 139,70

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH =F az;V = 10389;1;20' 62 66,00m (Parmakyan Formli)

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Siupresyon vardir.
66,0(:(139,70-6.00) ve (139,70+66,00)>310,00
66,00<(133,70) ve (205,70)>310,00 ganamadi (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho*-6.00) ve (Ho*+AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
66,0(139,70-6,00) ve (139,70+66,00) < 310,00
66,0(133,70) ve (205,70) < 310,00ganmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm +AH = 129,70 + 66,00 = 195,70 < 300 (SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 129,70 - 66,00 = 63,70 >0 _ (DEPRESYON yok)

Hatta suUrpresyon ve depresyon meydana gelmemelkpe sistemin emniyeti acgisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe 6nleyici sistemirgkéine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 66,00 m
APd =AH = 66,00 m
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5.7. TM6 — HILALKENT DEPOSU ARASI TERF i HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q= 249,57 l/sn
Bas=532,0 mm(Boru dicapi)
7ic=510,8 mm(Boru gicapi)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 1895 m (boru hatti uzungu), t= 5,6 mm et kaling.
HmM=57,77 m
Vor=1,22 m/sn
hw= 5,71 (toplam yik kaybi)
9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;

9900
Qo = T b ny sr
,/48, 3+K—
e
a= 9900 =5 =1023, 257/ sr
\/48,3+ 0,%

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

_2xL _ 2x1895

= =3,70sn
a 1023,25

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2= (1895/20003 1,(

t, =1+Kx VXL 149 052221895 ¢ g
gxH._ 9.81x57. 77

t,=5,28 > T=3,70 sn oldiundanAH hesabinda Kisa Hat Formulu kullantlir.
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HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin baglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 57,77 + 10,00 = 67,77

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH = 2XLXV _ 2x1895,0 1,22 90,00m (Vensano Formdill)

oxTp - 9,81x5, 28
Kontrol-1:
1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
90,0G(67,77-6.00) ve (67,77+90,00)>310,00
90,06:(61,77) ve (157,77)>310,00 @anamadi (SURPRESYON yok )
2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
90,0(67,77-6,00) ve (67,77+90,00) < 310,00

90,0%(61,77) ve (155,77) < 310,00gand| (DEPRESYON var)
Kontrol-2:
3. Hmax = Hm +AH = 57,77 + 90,00 = 147,77 < 300 (SURPRESYON yok)

Hmin = Hm -AH = 57,77 — 90,00 = -32,23 <0 (DEPRESYON var)
Hatta depresyon riski ol@u icin hava kazani yapilarak dnlem alinacaktir.

Sadece Depresyon Olmasi DurumundAPs ve Hava Kazani Hacmi Hesabi
H.,=H,-AH

H.,=67,77- 90,06 - 22,2

AP, =H,—-H,,=67,77- 22,23 45,5

AR _4554_ o
H, 67,77
2p= @Y _AH_90,00_, o

gxH, H, 67,77

alinarak abga girilecektir.

| PARMAKYAN | OKUNAN | OKUNAN

47-
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ABAGI (K) 2Co0a/Qol APs/HO*
0,0 3,00 0,90
0,3 2,80 0,90
0,5 2,70 0,75
0,7 3,00 0,65

Buradan en kigul2xG,xa/ Q,XL degeri icin 2,70 icin G dezeri;

2, 70xQ,xL _ 2,70x 0, 25 1895

C, 0,63
2xa 2x1023, 25

H . =HX1-P, . )=67,77x( 0,75F 15,5

max

H_ 7,77
c'=C 0)=0,63x(——)= 2,74m
oX(H‘) 5,58)

min

V., =Cx,3=2,74x1,3G 3,561

Vsecilen= 5 M3
Hava kazani boyutlari uygulamgaanasinda Uretici firma tarafindan tahkik edileaekti
Guvenli tarafta kalmak amaciyla, uygulamaraasinda motora volan ekleyerek su darbesinin

siddetini azaltilmasi sganmalidir.

Yeniden Depresyon ve Surpresyon Kontrold;
APs = APs / R*) x Ho*

APs = 0,75 x 67,77 =50,83 m

Hmax = Ho + APs < Raxolmall,

Ho —APd > 0 olmali

Hmax= Ho + APs = 67,77 + 50,83 = 118,60 < 300
Hmin = Ho - APs = 67,77 — 50,83 = 16,96 > 0

Oldugu icin depresyon yoktur.

APs veAPd Kabuli

APs =50,83 m
APd =16,96 m
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