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KARAPINAR PROJE

ELAZIG ICMESUYU ISALE HATTI

PROJE

REVIZYONU MEKANIK HESAP RAPORU

1. iLETiM HATLARI H iDROLiIK HESAPLARI

Tablo 3 : Hidrolik Hesap Tablosu

w (@} N~
_ o = — o) 3 o) « o el = w L 2 = =
] > — @D x 2| = = = o > > e [ =5 —_2|=-F
ol 28 5 = | Eg | & & |3z| &= 25| z | £%| 3 |<E-|sxE5-| EC |EgZ|EEy S
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o TZ E 5 E o < S SZ| T = 2 4 =~ z | Puw o ow I < gze|lgce 9
3 < = 2 ey S 2 w 0| O z Z g | 2T w®E <
T = 7] o 7] » > T = [ a z & 2
(m) (I/s) (mm) | (m/s) | (m/m) | (m/m) | (m/m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
TM2 - iAT ARASI
: - $914,4 CB Hm=
1 [TM2 |iAT 3,810 | TERFiLi | 743.6 130 | 884.2 | 1.21 | 0.0014 | 0.00020 | 0.0016 | 5.99 | 1,023.78 | 1,017.79 | 1,013.06 4.73 4.73
PN20 e=7.1 65m
TM1 - ANA DEPO ARASI
. #1626 GB Hm=
2 |TM1 | s9 1,026 | TERFiLi | 2056 130 |1,558.0 | 1.08 | 0.0006 | 0.00009 | 0.0007 | 0.67 | 1,192.00 | 1,191.33 | 1,067.00 | 124.33 | 124.33
PN30 e=20.0 178m
. 91626 CB
3 |s9 ANA DEPO 810 TERFILI | 2056 | o0 1>, | 130 | 15726 1.06 | 0.0005 | 0.00008 | 0.0006 | 0.51 |1,191.33 | 1,190.82 | 1,186.00 4.82 4.82
TM3 - BEYYURDU ARASI
o Hm=
4 | TM3 | BEYYURDU 466 TERFiLi 3 |98 ZE? g €401 430 | 840 | 054 |0.0048 | 0.00072 | 0.0055 | 2.57 1,208.00 | 1,205.43 | 1,199.50 5.93 5.93 28m
MTM - HARPUT DEPOSU ARASI
o Hm=
5 | MTM | S8 295 TErFiLi | 5.07 | 38SPPB 130 | 1030 | 061 | 0.0047 | 0.00070 | 0.0054 | 1.59 1,525.00 | 1,523.41 | 1,287.35 | 236.06 | 236.06
C50 e=3.5 306m
. »118 SDDB
6 |S8 HARPUT DEPO 2,708 | TERFiLi | 5.07 40 023.0 130 | 104.0 | 0.60 | 0.0045 | 0.00067 | 0.0051 | 13.94 | 1,523.41 | 1,509.47 | 1,492.30 | 17.17 | 17.17
TM4 - KIRECOCAGI DEPO ARASI
7 | Tma | KIRECOGLU 948 TERFIL | 238.4 | 22325PPB | 130 | 5108 | 1.16 | 0.0024 | 0.00036 | 0.0028 | 2.62 1,228.00 | 1,225.38 | 1,219.50 5.88 5.88 Hm=
DEPO €30 e=5.60 76m
TM5 - ABDULLAHPASA2 DEPO ARASI
g |Tms | ABDULLAHPASAZ 1,039 | TERFiLi | 81.25 9429SDDB | 130 | 409.4 | 0.62 | 0.0010 | 0.00014 | 0.0011 | 1.15 1,276.70 | 1,275.55 | 1,266.50 9.05 9.05 Hm=
D. €30 e=4.80 130m
TM6 - HILALKENT DEPO ARASI
. . $532 SDDB Hm=
9 | TM6 | HILALKENT D. 1,895 | TERFLl | 249.6 | " " | 130 | 510.8 | 1.22 | 0.0026 | 0.00039 | 0.0030 | 5.71 | 1,197.77 | 1,192.06 | 1,187.50 4.56 4.56 com

Not: yersel kayip surekli kaybin %10’u kadar aligimn




KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

Onayl ilk projedeki boru tipleri dgstirilerek hidrolik hesaplar tekrardan yapiknr. Proje
subenin onay! alinarak yersel kayiplar eskisi gibl®%alindgl icin ve boru boylar
desismedigi icin pompa basma yukseklikleri ayni cilgtmi. Hidrolik hesaplarda desiklik

olmamstir.

Uctincti Bolim Hidrolik Hesaplarda terfili hatlar rigihidrolik kayiplar detaylisekilde
hesaplanngive pompa basma yukseklikleri belirlerstir. Projesubenin onayi alinarak yersel
kayiplar eskisi gibi %10 alingh icin ve boru boylari dgésmedigi icin pompa basma
yukseklikleri ayni ¢cikmytir. Hidrolik hesaplarda ggsiklik olmamistir.

Pompa debileri de ayni olgu icin pompa gugcleri, adetleri, tipleri vs. glgklik
gostermemitir. Bundan pompa gucu hesaplari tekrardan yapilmaenonaya sunulmamstir.
Sadece ggidaki tabloda onayli terfi merkezi 6zellikleri vienistir.

Terfi | Hm(m) | Debi (I/s) | Nm (kW) Pompa Tipi Adet
Yatay Milli, Cift Emigli, Tek Kademeli,

TM1 178 411,2 1250 Eksenel Ayrilabilir Govdeli, Santifrij | 5 A+1Y

Pompa

Yatay Milli, Cift Emigli, Tek Kademeli,

TMZ2 65 185,90 315 Santifrij Pompa 4 A+2Y

MTM 306 5.07 45 Dusey Milli Inline Pompa 1A+1Y

TM3 28 3,0 15 Dusey Milli Inline Pompa 1A+1Y
Yatay Milli, Cift Emigli, Tek Kademeli,

TM4 76 119,19 132 Santifrj Pompa 2A+1Y

TM5 130 40,63 55 Dusey Milli Inline Pompa 2A+1Y
Yatay Milli, Cift Emigli, Tek Kademeli,

TM6 60 124,79 110 Santifrj Pompa 2A+1Y

2. DIRSEK ET KALINLI Gl HESABI

AWWA C208 sayfa 9'da belirtilg@i Uzere dirseklerde R/D orani 2.5 Uzerinde glchda

dirsek et kalingini hesap yapmadan boru et kapnhile ayni alinmasi uygundur
denmektedir. Celik Boru dirsek kol boyu hesaplaft@gsindan gorulege tizere projedeki
dirseklerde minimum 2.5 R/D oranina uyultwr, boru et kalinhklari ayrica
degistirilmemistir.
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3. TERFILI HATLARDA DARBE HESAPLARI

Onayli projeyle kiyaslanginda TM4 ve TM6 hatlar hi¢ gesmemi, TM1 ve TM2 hatlari
ise duktil borudan celik boruya dongtiir. Bu hatlarin darbe hesaplari onayli proje itelar
aynidir ve gagida tekrar sunulmgur.

TM3 ve TM5 boru tipi HDPE'den duktile donmiMTM hattinin ise sadece boru capl
artmstir. Bu hatlarin darbe hesaplari tekrardan yagiimigagida sunulmstur.

Terfi hatti Gzerindeki hat vanalarinin ve pompalamniden ya da hizli bgekilde kapatiimasi
neticesinde borularda “su darbesi” adi verilenkslonu ataletinin etkisiyle okan basinclara
maruz kalmalarina sebep olur. Vanalarin ve pompalbelirtilen sekillerde kapatiimasi
sonucu su kolonu ataleti ilk olarak kaynaktan depdgru goreceli bir bgluk yaratarak
alcak basin¢ dalgasi gturur. Bu etkiye “depresyon” denir ve borunun igeridgru
buzismesine neden oluidlk durumdaki enerjisi bitfiinde su kolonu durur ve tersi yonde
harekete bgdar. Bu tersi yondeki hareket ise “stipresyon” ashilen yiuksek basing dalgasinin
olusmasina sebep olur.

Yuksek ve algak basing dalgalari zamanla sénumlanitak ilk anda olgan basing deerleri
iletim hatti borulari tzerinde hasara sebep olddili Olisan su darbeleri boru cinsinin,
capinin ve et kalintinin bir fonksiyonu olarak belli bir yayilma hizegerine sahip olurlar.

Koc¢ Darbesi Hesaplari
Kog¢ darbesi hesaplari igin bildirim:
Q= Debi, I/sn
V=Boru hattindaki akihizi, m/sn
L=Boru hatti hizi, m
a=Dalga yayilim hizi, m/sn
Hm=Calsma basinci, m
m*=Boru hattinin bglangicinda, pompalarin yakinindaki mutlak basing, m
Ah=Koc¢ darbesi basinci, m

3.1. TM2 —1IAT ARASI TERF I HATTI DARBE HESAPLARI
Temel veriler;

Q=743,60 l/sn

Bas=914,4 mm(Boru gicapi)

7;;=884,2 mm(Boru dicapi)

Boru Tipi : Celik Boru

L= 3810 m (boru hatti uzungu), t= 7,1 mm et kaling.

HmM=65,00 m

Vor=1,21 m/sn

hw= 5,99 (toplam yiik kayb1)
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9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;
9900

ot :—DTTYSI'
,/48,3+K—
e

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

roL_2x3810_ o oo
a 942,78

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2- (3810/20003 0,1

) =1+ Kx—20 = 140,102 229010 4 73,
oxH,, 9,81x65,00

tp=1,72 < T=8,08 sn oldiwndanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.

HO* ve Pmax* Hesab;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 65,00 + 10,00 = 75,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 200,00 + 10,00 = 210,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;




KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

axV _942,781,21
g 9,81
Kontrol-1:
1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax
116,2%(75,00-6.00) ve (75,00+116,29)>210,00
116,2%(69,00) ve (181,29)>210,00 ganamadi (SURPRESYON yok)
2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH) < Pmax
116,2%(75,00-6,00) ve (75,00+116,29) < 210,00
116,2%(69,00) ve (181,29) < 210,00@andi (DEPRESYON var)
Kontrol-2:
3. Hmax = Hm 4AH = 65,00 + 116,00 = 181,00 < 300 (SURPRESYON) yok
Hmin = Hm -AH = 65,00 — 116,00 =-51,00 >0 _ (DEPRESYON var)

AH =F 116,29 (Parmakyan Formll)

Hatta depresyon riski ol@u icin hava kazani yapilarak dnlem alinacaktir.
Sadece Depresyon Olmasi DurumundAPs ve Hava Kazani Hacmi Hesabi
H.,=H,—-AH

H., =7500-116,2% - 41,z

AP, =H,—-H_, =6500- 41,06 24,00

AP, _24,00_

4 =£57720,32
H: ~ 75,00

2p= ax\/* _ AI:| _116,29_ 156
gxH, H, 75

alinarak abga girilecektir.

PARMAKYAN | OKUNAN OKUNAN
ABAGI (K) 2Coa/Qol APs/HO*

0,0 23 0,50
0,3 19 0,22
0,5 18 0,19
0,7 20 0,12

Buradan en kiguxG,xa/ Q,XL degeri icin 18,00 icin G dezeri;

_18,00¢Q,xL _18,00x 0, 74 3810 26,91
2xa 2x942,78 ’

C0

How = HoX(L= P00 = 75,00 (£ 0,19F 60,7

max
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*

H 75,00
C'= 9)=26,91x (= = 33,221
CXG) ——

*
m

V, =C.,3=33,2%1,36 43,161
Vsegilen: 50 ms3
Hava kazani boyutlari uygulamgaaasinda Uretici firma tarafindan tahkik edileaekti
Guvenli tarafta kalmak amaciyla, uygulamaraasinda motora volan ekleyerek su darbesinin

siddetini azaltiimasi sganmalidir.

Yeniden Depresyon ve Surpresyon Kontrold;
APs = APs / H*) X Ho*
APs=0,19x75=14,24 m

Hmax = Ho + APS < Raxolmall,

Ho —APd > 0 olmali

Hmax= Ho + APs = 65,00 + 14,24 = 79,24 < 200
Hmin = Ho - APs = 65,00 — 24,00 =41,00>0

Oldugu icin depresyon yoktur.

APs veAPd Kabuli

APs = 14,24 m
APd =24,00 m
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3.2. TM1 - ANA DEPO ARASI TERFI HATTI DARBE HESAPLARI
Temel veriler;
Q= 2056,00 I/sn
Bas=1626,0 mm(Boru dicapi)
7;;=1558,0 mm(Boru dgigapi)
Boru Tipi : Celik Boru
L= 1836 m (boru hatti uzungu), t= 20,0 mm et kalirgr.
HmM=178,00 m
Vor=1,08 m/sn
hw= 1,18 (toplam yik kaybi)
9900

1/483+kx?

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ ¢api

t:Boru et kalinlgi

k:karbon celik boru igin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabu;
9900

o =—Dm/sr
,/48,3+K—
e

9900

\/48, 3+ 0,

=1061, 691 sn

558,0

Dalganin Gidis ve Doniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon siresi

_2xL _ 2x1836
a 1061,69

=3,46s5n

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesabi;
K =2-(L/2000)= 2= (1836/20003 1,(

t, =1+ Kx—X0 = 141,08 200x030 _ 5 Hgp
oxH,, 9,81x178,00
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tp,=2,20 < T=3,89 sn oldiundanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.

HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 178,00 + 10,00 = 188,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)

Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon Kontroli;

axV _1061,6%1,08

g 98l

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
117,06:(188,00-6.00) ve (188,00+117,00)>310,00
117,0&(182,00) ve (305,00)>310,00 ganamadi (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
117,0&(188,00-6,00) ve (188,00+117,00) < 310,00
117,0(182,00) ve (305,00) < 310,00g@anmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm 4AH = 178,00 + 117,00 = 295,00 < 300 (SURPRESYON yok
Hmin = Hm -AH = 178,00 — 117,00 = 61,00 > 0 _ (DEPRESYON yok)

AH =F 117,00n(Parmakyan Formuli)

Hatta surpresyon ve depresyon meydana gelmemalkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe onleyici sistemigk#ine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 117,00 m
APd =AH = 117,00 m
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3.3. TM3 - BEYYURDU DEPOSU ARASI TERFI HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q= 3,00 I/sn
Bas=98,0 mm(Boru di capi)
7i;=84,0 mm(Boru di¢capt)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 466 m (boru hatti uzungw), t= 3,0 mm et kaling.
HmM=28,00 m
Vor=0,54 m/sn
hw= 2,57 (toplam yik kaybi)
9900

1/483+kx?

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;
9900

Aoy =—Dm/8r
,/48,3+K—
e
a= 9900 5 =1257,301y sn
\/48,3+ O,%

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

2xL _ 2x466 _
a 1257,30

0, 74sn

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesabi;
K=2-(L/2000)= 2- (466/2000F 1,7

-10-
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VXL _ 1, 77.0.54x466 _
gxH,_ 9,81x 28,00

t,=2,62 > T=0,74 sn oldiwundanAH hesabinda Kisa Hat Formulu kullanilir.

2,63n

tp =1+ Kx

HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 28,00 + 10,00 = 38,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)

Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax * = 400,00 + 10,00 = 410,00

Depresyon ve Surpresyon Kontroli;

_ 2XLxV _ 2x466,00x 0,54

T oxTp | 9,81x2,62

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Sipresyon vardir.
20,06<(38,00-6.00) ve (38,00+20,00)>410,00
20,0G(32,00) ve (58,00)>310,00 g@anamad:i (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
20,0(=(38,00-6,00) ve (38,00+20,00) < 410,00
20,0>(32,00) ve (58,00) < 410,008anmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm +AH = 28,00 + 20,00 = 48,00 < 400_(SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 28,00 — 20,00 = 8,00 > 0 (DEPRESYON yok)

AH

20,00m (Vensano Formuli)

Hatta surpresyon ve depresyon meydana gelmemaealkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe onleyici sistemigk#ine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabuli

APs =AH = 26,00 m
APd =AH = 26,00 m

-11-
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3.4. MTM - HARPUT DEPOSU ARASI TERF I HATTI DARBE HESAPLARI
Temel veriler;
Q=5,07l/sn
Bas=118,0 mm(Boru gicapi)
@i;=103,0 mm(Boru dicap1)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 3003 m (boru hatti uzungu), t= 3,5 mm et kaling.
HmM=306,00 m
Vor=0,61 m/sn
hw= 15,53 (toplam yuk kaybi)
9900

1/483+kx?

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ ¢api

t:Boru et kalinlgi

k:karbon celik boru igin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabu;

9900
8 = T o ny sr
,/48, 3+K—
e
a= 9900 n =1250,12ny sr
\/48,3+ O,%)

Dalganin Gidis ve Doniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon siresi

_2xL _ 2X3003:4,805n
a 1257,30

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesabi;
K =2-(L/2000)= 2= (3003/20003 O,<

t, =1+ Kx—X = 140,500 X003 _ 4 34
oxH,, 9,81x306, 00
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

tp=1,31 < T=4,80 sn oldiundanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.

HO* ve Pmax* Hesab;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakletme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 306,00 + 10,00 = 316,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 500,00 + 10,00 = 510,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH =F a;V = 125(;’1;( 0.61 78,00m(Parmakyan Formli)

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
78,0((316,00-6.00) ve (316,00+78,00)>510,00
78,06<(310,00) ve (394,00)>510,00 ganamadi (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
78,0@>(316,00-6,00) ve (316,00+78,00) < 510,00
78,0@2(310,00) ve (394,00) < 510,00g¢@nmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm 4AH = 306,00 + 78,00 = 384,00 < 500 (SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 306,00 — 78,00 = 228,00 > 0 _ (DEPRESYON yok)

Hatta suUrpresyon ve depresyon meydana gelmemaelkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe 6nleyici sistemirgkiéine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 78,00 m
APd =AH = 78,00 m
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

3.5. TM4 — KIRECOCAGI.1 DEPOSU ARASI TERFI HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q=238,381/sn
Bais=532,0 mm(Boru dicapi)
7ic=510,8 mm(Boru gicapi)
Boru Tipi : Duktil Boru
L=948 m (boru hatti uzunfu), t= 5,6 mm et kalin.
HmM=76,00 m
Vor=1,16 m/sn
hw= 2,62 (toplam yik kaybi)
9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;
9900

Aoy =—Dm/8r
,/48,3+K—
e
a= 9900 5 8:1023, 24/ sr
\/48,3+ 0,%

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

_2xL _ 2x948 _
a 1023,24

1,85sn

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2- (948/2000F 1,t

VXL _ 1, 5, 116x948 _
gxH_ 9,81x76,00

t, =1+Kx 3,24n
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

tp,=3,24 > T=1,85 sn oldiwundanAH hesabinda Kisa Hat Formulu kullanilir.

HO* ve Pmax* Hesab;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin bglangicinda normakletme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 76,00 + 10,00 = 86,00

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH = XXV _ 2>948,0 1,16 70,00m (Vensano Formdill)

gxTp  9,81x3,24
Kontrol-1:
1. AH<(Ho*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
70,06<(86,00-6.00) ve (86,00+70,00)>310,00
70,0G6<(80,00) ve (156,00)>310,00 @anamadi (SURPRESYON yok )
2. AH>(Ho*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
70,0@>(86,00-6,00) ve (86,00+70,00) < 310,00
70,0@>(80,00) ve (156,00) < 310,00@anmadi (DEPRESYON yok)
Kontrol-2:
3. Hmax = Hm 4AH = 76,00 + 70,00 = 146,00 < 300 (SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 76,00 — 70,00 = 6,00 > 0 (DEPRESYON yok)

Hatta suUrpresyon ve depresyon meydana gelmemaelkpe sistemin emniyeti agisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe 6nleyici sistemirgkiéine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 70,00 m
APd =AH = 70,00 m
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

3.6. TM5 — ABDULLAHPA SA.2 DEPOSU ARASI TERFI HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q=81,251/sn
Bais=429,0 mm(Boru dicapi)
@ic=409,4 mm(Boru gicapt)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 1039 m (boru hatti uzungu), t= 4,8 mm et kaling.
HmM=129,70 m
Vor=0,62 m/sn
hw= 1,15 (toplam yik kaybi)
9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilhim hizi

D:Boru i¢ ¢api

t:Boru et kalinlgi

k:karbon celik boru igin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabu;

9900
Qo = T o ny sr
,/48, 3+K—
e
a= 9900 =1038,11ny sr

48,3+ 0,524
4,8

Dalganin Gidis ve Doniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T . Refleksiyon siresi

_2xL _ 2x1039_
a 103911

2,00sn

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2- (1039/20003 1,
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

t, =1+Kx VXL _ 119 4g9:62¥1039 _ ) og
gxH._ 9,81x129, 70

t,=1,75 < T=2,00 sn oldiwndanAH hesabinda Uzun Hat Formula kullanilr.
HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin baglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 129,70 + 10,00 = 139,70

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH =F az;V = 10389;1;20' 62 66,00m (Parmakyan Formli)

Kontrol-1:

1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Siupresyon vardir.
66,0(:(139,70-6.00) ve (139,70+66,00)>310,00
66,00<(133,70) ve (205,70)>310,00 ganamadi (SURPRESYON yok )

2. AH>(Ho*-6.00) ve (Ho*+AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
66,0(139,70-6,00) ve (139,70+66,00) < 310,00
66,0(133,70) ve (205,70) < 310,00ganmadi (DEPRESYON yok)

Kontrol-2:

3. Hmax = Hm +AH = 129,70 + 66,00 = 195,70 < 300 (SURPRESYON yok)
Hmin = Hm -AH = 129,70 - 66,00 = 63,70 >0 _ (DEPRESYON yok)

Hatta suUrpresyon ve depresyon meydana gelmemelkpe sistemin emniyeti acgisindan terfi
hattina

herhangi bir darbe 6nleyici sistemirgkéine gerek duyulmamaktadir.
APs veAPd Kabull

APs =AH = 66,00 m
APd =AH = 66,00 m
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

3.7. TM6 — HILALKENT DEPOSU ARASI TERF i HATTI DARBE
HESAPLARI

Temel veriler;
Q= 249,57 l/sn
Bas=532,0 mm(Boru dicapi)
7ic=510,8 mm(Boru gicapi)
Boru Tipi : Duktil Boru
L= 1895 m (boru hatti uzungu), t= 5,6 mm et kaling.
HmM=57,77 m
Vor=1,22 m/sn
hw= 5,71 (toplam yik kaybi)
9900

.| 483+ k><ltD

a:Dalga yayilim hizi

D:Boru i¢ capi

t:Boru et kalinlg

k:karbon celik boru icin 0,5

Dalga Yayillma Hizi (Selerite) Hesabi;

9900
Qo = T b ny sr
,/48, 3+K—
e
a= 9900 =5 =1023, 257/ sr
\/48,3+ 0,%

Dalganin Gidis ve DOniy Zamani (Refleksiyon) Hesabi;
L : Boru hatti uzunlgu
T : Refleksiyon suresi

_2xL _ 2x1895

= =3,70sn
a 1023,25

Pompanin Durmasiicin Gegen Zamanin Hesab;
K =2-(L/2000)= 2= (1895/20003 1,(

t, =1+Kx VXL 149 052221895 ¢ g
gxH._ 9.81x57. 77

t,=5,28 > T=3,70 sn oldiundanAH hesabinda Kisa Hat Formulu kullantlir.
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

HO* ve Pmax* Hesabi;

Ho* = Ho + 10,00

Ho* = Hattin baglangicinda normakietme basinci, (m)

Ho = Normalisletme Basinci, (m)

Ho* = 57,77 + 10,00 = 67,77

Pmax* = Pmax+ 10,00

Pmax* = Hattin bglangicinda izin verilebilir maksimum basing, (m)
Pmax = Borulsletme Basinci, (m)

Pmax* = 300,00 + 10,00 = 310,00

Depresyon ve Surpresyon KontrolU;

AH = 2XLXV _ 2x1895,0 1,22 90,00m (Vensano Formdill)

oxTp - 9,81x5, 28
Kontrol-1:
1. AH<(Ho0*-6.00) ve (Ho*#AH)>Pmax ise Supresyon vardir.
90,0G(67,77-6.00) ve (67,77+90,00)>310,00
90,06:(61,77) ve (157,77)>310,00 @anamadi (SURPRESYON yok )
2. AH>(Ho0*-6.00) ve (Ho*AH) < Pmax ise Depresyon vardir.
90,0(67,77-6,00) ve (67,77+90,00) < 310,00

90,0%(61,77) ve (155,77) < 310,00gand| (DEPRESYON var)
Kontrol-2:
3. Hmax = Hm +AH = 57,77 + 90,00 = 147,77 < 300 (SURPRESYON yok)

Hmin = Hm -AH = 57,77 — 90,00 = -32,23 <0 (DEPRESYON var)
Hatta depresyon riski ol@u icin hava kazani yapilarak dnlem alinacaktir.

Sadece Depresyon Olmasi DurumundAPs ve Hava Kazani Hacmi Hesabi
H.,=H,-AH

H.,=67,77- 90,06 - 22,2

AP, =H,—-H,,=67,77- 22,23 45,5

AR _4554_ o
H, 67,77
2p= @Y _AH_90,00_, o

gxH, H, 67,77

alinarak abga girilecektir.
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

PARMAKYAN | OKUNAN OKUNAN
ABAGI (K) 2Coa/QoL APs/HO*

0,0 3,00 0,90
0,3 2,80 0,90
0,5 2,70 0,75
0,7 3,00 0,65

Buradan en kigul2xG,xa/ Q,XL degeri icin 2,70 icin G dezeri;

_2,70xQxL _ 2,70x 0,25 1895 0.63
2xa 2x1023,25 ’

Co

H . =HXx1-P, . )=67,77x(t 0,75F 15,5

H_ 7,77
c'=C 0)=0,63x(——)= 2,74m
oX(H‘) 5,58)

min

V., =C¥,3=2,74x1,36- 3,561
Vsecilen= 5 M3
Hava kazani boyutlari uygulamgaanasinda Uretici firma tarafindan tahkik edileaekti
Guvenli tarafta kalmak amaciyla, uygulamaraasinda motora volan ekleyerek su darbesinin

siddetini azaltilmasi sganmalidir.

Yeniden Depresyon ve Surpresyon Kontrold;
APs = APs / R*) x Ho*

APs = 0,75 x 67,77 =50,83 m

Hmax = Ho + APS < Raxolmall,

Ho —APd > 0 olmali

Hmax= Ho + APs = 67,77 + 50,83 = 118,60 < 300
Hmin = Ho - APs = 67,77 — 50,83 = 16,96 > 0

Oldugu icin depresyon yoktur.

APs veAPd Kabuli

APs =50,83 m
APd =16,96 m
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

4. CAZIBELI HATLAR DARBE HESAPLARI
4.1. GENEL TANIMLAR

Su darbesi sonucu olusan basing degeri AH, proje debisi icin statik basinci Ho olmak
Uzere,

Depresyon ve Supresyon sonucu olugan asiri basinglar :

Hmin = Ho - AHdepresyon V€  Hmax = Ho + AHdepresyon egitlikleri ile gosteriimektedir.

Kullanilan borunun igletme basinci Pi olmak Uzere; Hmax>Pi veya Hmin < 0 oldugu

durumlarda isale hatti su darbelerine karsi korunmalidir.

Cazibe hattinin maruz kalabilecegi su darbesini hesaplamak icin Allievi Abagi

kullanilacaktir.
Kullanilan Formtller:

+ Selerite Hesabi:

a = ilvme, Selarite (basing dalgasinin yayillma hizi - m/s?)
T=2*L/a

Ew = 2,07 * 108 kg/m2 (Suyun elastisite moduli)

E = 2,1 *10%° kg/m2 (Celigin elastisite moduli)

E = Kullanilan boru malzemesinin ealastisite modulu
Das = Boru capl  Dic = Boru i¢ Capi

t = Boru et kalinhgi

V = Su Hizi (m/s)

g = 9,81 m/s2 (Yer ¢ekimi ivmesi)

L = Boru hattinin uzunlugu

Ho = Statik seviye — Boru eksen kotu (m)

Tc = Vanalarin kapanma siresi
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

» Allievi Aba gi Degerleri

axV & 9= axT

2xgxA H T oxL

p=

p ve B degerleri kullanilarak Allievi abagindan stipresyon ve depresyon igin ayri ayri
z? degerleri bulunur.

Ho+AHsup_ _, Ho-A Hdep_

oSz, & SR
Ho P Ho P

Hslp= Hot+A Hslp & Hdep HeA Hde

» Birden Fazla Cap Olmasi Durumunda Ortalama Selerite ve Hiz

Bulunmasi

Her bir hat icin ayri ayri selerite ve hiz hesabi yapilir. Ortalama Selerite ve Ortalama
Hiz asagidaki formdallerle bulunur.

aort - (L1+ I-2+""+ Lson) & \/ort = (Vl* L1+V2* L2+ """ +Vson* Lson)
(uLLJ (Lrris)
a & Bon

Vana Kapanma Siireleri Ozet Tablosu
Vana Yeri Sire
Aritma Tesisi Girg Vanasi 200 s
Sahinkaya Depo GigiVanasi 60 s
Saricubuk Depo GiiVanasi 60 s
Akcakiraz Depo Gig Vanasi 60 s
Yazikonak Depo GigiVanasi 60 s
Yurtbasi Depo Girg Vanasi 60 s
Mollakendi Depo Gig Vanasi 60 s
P 3 Deposu GigiVanasi 100 s
Arastirma Depo Gig Vanasi 100 s
Zarfan Depo Gig Vanasi 100 s
Yesilkent Depo Girg Vanasi 200 s
Abdullahpga Depo Girg Vanasi 200 s
Baskil Depo Girg Vanasi 200 s
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

4.2. HAMSU HATTI DARBE HESABI

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 200 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=120m

D =1524 mm

t=12mm

Ew = 20,700 kg/cm?

E = 2,100,000 kg/cm?

L=81,562m

Yukaridaki degerler selarite formuliinde yerine konulursa;

a=1425 /\/ 1+(D/t) * (Ew/E) = 950 m/s?

T=2*L/A=(2%81,562/950)=171.8s < Tc=200s ------ > UYGUN
Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(950*1)/(2*9.81*120)=0.4
B=(a*Tc)/(2*L)=(950*200)/(2*81,562)=1.16
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 1.2
AHsip=Ho *z2-Ho=(120%*1.2-120)=24m
Hslip =Ho + Ahslip=144m < 200 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 0.5
AHdep=Ho-Ho *z22=(120-120*0.5)=60m
Hdep =Ho - Ahdep=60m > 0m ----- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

4.3. TOKI DEPOSU -SAHINKAYA DEPOSU HATTI DARBE HESABI

Tc = Siire (s) isale hatti lizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 60 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=124m

D =98 mm

t=3mm

Ew = 20,700 kg/cm?

E = 2,100,000 kg/cm?

L=2,303m

Yukaridaki degerler selarite formuliinde yerine konulursa;

1239 m/s?

a=1425 /\/ 1+(D/t) * (Ew/E)

T=2*L/A=(2%2303/1239)=3.7s < Tc=60s ------ > UYGUN
Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(1239*1.03)/(2*9.81*124)=0.53
B=(a*Tc)/(2*L)=(1239*60)/(2*2,303)=16.14
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 1.05
AHsUp =Ho * z22-Ho=(124 *1.05-124)=6.2m
Hslip = Ho + Ahsiip =130.2m < 400 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.95
AHdep=Ho-Ho *72=(124-124*0.95)=6.2 m
Hdep = Ho - Ahdep=117.8 m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

4.4. HILALKENT DEPO - SARICUBUK DEPO ARASI DARBE HESABI

Tc = Siire (s) isale hatti lizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 60 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=12m

D=118 mm

t=3mm

Ew = 20,700 kg/cm?

E = 2,100,000 kg/cm?

L=416m

Yukaridaki degerler selarite formuliinde yerine konulursa;

a=1425 /\/ 1+(D/t) * (Ew/E) = 1210 m/s?

T=2*L/A=(2*%416/1210)=0.7s < Tc=60s ------ > UYGUN
Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(1210*0.59)/(2*9.81*12)=3.05
B=(a*Tc)/(2*L)=(1210*60)/(2*416)=87.24
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 1.02
AHsip=Ho *z2-Ho=(12*1.02-12)=0.24 m
Hslip = Ho + Ahsiip=12.24 m < 400 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.93
AHdep=Ho-Ho *7z2=(12-12*%0.93)=0.84m
Hdep =Ho - Ahdep=11.16 m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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KARAPINAR PROJE ELAZG IGMESUYU ISALE HATTI PROJE
REXYONU MEKANIK HESAP RAPORU

4.5. ARITMA — AKCAK IRAZ DEPOARASI DARBE HESABI

Bu hatta birden fazla ¢ap bulunmaktadir. O ylzden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?

E = 2,100,000 kg/cm?

Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 [ CAP2 Birim
D= 532 378 mm
t= 5.6 4.7 mm
L= 3,463 4,227 m
Q= | 2314 624 m’/s
V= 1.09 0.58 m/s
a= 1024| 1064 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar bélimiinde belirtilen formuller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt =7,690m a=1046 m/s? V=0.81m/s

Tc = Siire (s) isale hatti lizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 60 s oldugu kabul edilmistir.
Ho =98 m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 400 m

T=2*L/a=(2*7,690/1046)=14.7s < Tc=60s ------ > UYGUN

Allievi abag icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(@*V)/(2*g*Ho)=(1046*0.81)/(2*9.81*%98)=0.4
B=(a*Tc)/(2*L)=(1046*60)/(2*7,690)=4.08
- Allievi abagindan Supresyon icin z2 = 1.16
AHsip=Ho *z22-Ho=(98 *1.16-98 )=15.7m
Hslip = Ho + Ahslip=113.68 m < 400 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Stipresyon igin z2 = 0.7
AHdep=Ho-Ho *z2=(98-98*0.7)=29.4m
Hdep =Ho - Ahdep=68.6m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.6. ARITMA - YAZIKONAK ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢ap bulunmaktadir. O ylzden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1| GAP2 | CAP3 Birim
D= 532 429 274 mm
t= 5.6 4.8 3.9 mm
L= 3,463 3,049 115 m
Q= | 2314 169.0] 819 m’/s
V= 1.09 1.22| 1.47 m/s
a= 1024| 1039 1095 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar bélimiinde belirtilen formuller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt=6,627m a=1032 m/s? V=116 m/s

Tc = Siire (s) isale hatti lizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 60 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=64m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 400 m

T=2*L/a=(2*6,627/1032)=12.8s < Tc=60s ------ > UYGUN

Allievi abag icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(@*V)/(2*g*Ho)=(1032*%1.16)/(2*9.81*64)=1
B=(a*Tc)/(2*L)=(1032*60)/(2*6,627)=4.67
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 1.15
AHsip=Ho *z2-Ho=(64*1.15-64)=9.6 m
Hslip = Ho + Ahstip=73.6 m < 400 m ----- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Sutipresyon igin z2 = 0.7
AHdep=Ho-Ho *722=(64-64*0.7)=19.2m
Hdep =Ho - Ahdep=44.8m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.7. ARITMA - YURTBA SI DEPO ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1| GCAP2 | CAP3 | CAP4 Birim
D= 532 429 326| 274 mm
t= 5.6 4.8 46| 3.9 mm
L= 3,463 3,049| 1,611 358 m
Q= | 231.4| 169.0/ 87.1] 66.3 m’/s
V= 1.09 1.22| 110 119 m/s
a= 1024 1039| 1093| 1095 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt =8,481m a =1045 m/s? V=1.14m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 60 s oldugu kabul edilmistir.
Ho =54 m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 400 m

T=2*L/a=(2*8,481/1045)=16.2s < Tc=60s ------ > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(1045*1.14)/(2*9.81*54)=1.1
B=(a*Tc)/(2*L)=(1045*60)/(2*8,481)=3.7
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 1.5
AHsip=Ho *z2-Ho=(54*15-54)=27m
Hslip = Ho + Ahsiip=81m < 400 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.7
AHdep=Ho-Ho *z2=(54-54*0.7)=16.2m
Hdep =Ho - Ahdep=37.8m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.8. ARITMA - MOLLAKEND 1 ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 | CAP3 | CAP4 Birim
D= 532 429 326 222 mm
t= 5.6 4.8 4.6 3.1 mm
L= 3,463| 3,049 1,611 10,923 m
Q= 231.4| 169.0 87.1 208 m’/s
V= 1.09 1.22| 110 0.57 m/s
a= 1024 1039| 1093| 1091 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt =19,046m a=1070 m/s? V=0.81 m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 60 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=36m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 400 m

T=2*L/a=(2*19,046/1070)=35.65 < Tc=60s - > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(1070*0.81)/(2*9.81*36)=1.2
B=(a*Tc)/(2*L)=(1070*60)/(2* 19,046 )=1.69
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 2.3
AHsip=Ho *z2-Ho=(36*2.3-36)=46.8m
Hslip = Ho + Ahsiip =82.8 m < 400 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.4
AHdep=Ho-Ho *z?=(36-36*0.4)=21.6m
Hdep =Ho - Ahdep=144m > 0m --—---- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.9. ANA DEPO - P3 DEPO ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 Birim
D= 1422 532 mm
t= 12.0 5.6 mm
L= 5,493 475 m
Q= | 2053.0] 259.0 m’/s
V= 1.34 1.22 m/s
a= 968| 1024 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt =5,968m a=972m/s? V=1.33m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 100 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=110m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 300 m

T=2*L/a=(2%5968/972)=123s < Tc=100s -—---> UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(972*1.33)/(2*9.81*110)=0.6
B=(a*Tc)/(2*L)=(972*100)/(2*5,968)=8.14
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 1.15
AHslUp =Ho * z22-Ho=(110* 1.15-110)=16.5m
Hslip = Ho + Ahsiip =126.5m < 300 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.8
AHdep=Ho-Ho *z2=(110-110*0.8)=22m
Hdep =Ho - Ahdep=88m > 0m ----- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.10. ANA DEPO - ARASTIRMA DEPO ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 | CAP3 Birim
D= 1422| 1219| 532 mm
t= 12.0 10.0 5.6 mm
L= 5,493 758 230 m
Q= | 2053.0] 1658.0| 271.0 m’/s
V= 1.34 1.47] 127 m/s
a= 968|  960| 1024 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt =6,481m a =969 m/s? V=1.35m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 100 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=63m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 300 m

T=2*L/a=(2%6,481/969)=13.4s < Tc=100s - > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(969*1.35)/(2*9.81*63)=1.1
B=(a*Tc)/(2*L)=(969*100)/(2*6,481)=7.47
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 1.12
AHsip=Ho *z2-Ho=(63*1.12-63)=7.6m
Hslip = Ho + Ahsiip =70.56 m < 300 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.8
AHdep=Ho-Ho *z?=(63-63*0.8)=12.6 m
Hdep =Ho - Ahdep=504m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.11. ANA DEPO - ZARFAN DEPO ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 | CAP3 | CAP4 Birim
D= 1422| 1219| 1219 429 mm
t= 12.0 10.0/ 10.0 4.8 mm
L= 5,493 758 2,530 217 m
Q= | 2053.0] 1658.0| 1387.0 196.0 m’/s
V= 1.34 1.47] 123 142 m/s
a= 968|  960| 960 1039 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt = 8,998m a=967 m/s? V=1.32m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 100 s oldugu kabul edilmistir.
Ho =66.5m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 300 m

T=2*L/a=(2*8,998/967)=18.6s < Tc=100s ------ > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(967*1.32)/(2*9.81*%67)=1
B=(a*Tc)/(2*L)=(967*100)/(2*8,998)=5.37
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 1.2
AHslUp =Ho * z22-Ho=(66.5*1.2-66.5)=13.3m
Hslip = Ho + Ahsiip=79.8 m < 300 m --—---- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon icin z2 = 0.65
AHdep =Ho - Ho * z2>=(66.5-66.5 * 0.65) =23.3m
Hdep = Ho - Ahdep =43.225m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.12. ANA DEPO - YESILKENT ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 | CAP3 | CAP4 | CAP5 Birim
D= 1422| 1219| 1219 1118 635 mm
t= 12.0 10.0/ 10.0 8.8 6.7 mm
L= 5,493 758 2,530 4,480 482 m
Q= | 2053.0] 1658.0| 1387.0| 1191.0| 348.0 m’/s
V= 1.34 1.47] 123 125 115 m/s
a= 968 960 960 950 1025 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt=13,743m a=962 m/s? V=129m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 200 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=30.5m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 300 m

T=2*L/a=(2*13,743/962)=28.6s < Tc=200s ------ > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 06 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(962%1.29)/(2*9.81*31)=2.1
B=(a*Tc)/(2*L)=(962*200)/(2*13,743)=7
- Allievi abagindan Suipresyon igin z2 = 1.3
AHsip=Ho *z2-Ho=(30.5*1.3-30.5)=9.2m
Hslip = Ho + Ahsiip =39.65m < 300 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.55
AHdep =Ho - Ho * z2>=(30.5-30.5*0.55)=13.7m
Hdep = Ho - Ahdep =16.775m > 0m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.13. ANA DEPO - ABDULLAHPA SA DEPO ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?

E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 | GAP3 | CAP4 | CAP5 | GCAP6 | Birim
D= 1422| 1219| 1219 1118 1016 635/ MM
t= 12.0 10.0/ 10.0 8.8 8.0 6.7] mm
L= 5,493 758| 2,530 4,480 2,600 282 m
Q= | 2053.0] 1658.0| 1387.0| 1191.0| 843.0] 435.0 m’/s
V= 1.34 147 1.23| 125 107 1.43] m/s
a= 968 960 960 950/ 950| 1025 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt=16,143m a =959 m/s? V=126m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 200 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=355m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 300 m

T=2*L/a=(2%16,143/959)=33.7s < Tc=200s - > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(959%*1.26)/(2*9.81*36)=1.7
B=(a*Tc)/(2*L)=(959*%200)/(2%*16,143)=5.94
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 1.35
AHslUp =Ho * z22-Ho=(35.5%1.35-35.5)=124m
Hslip = Ho + Ahslip =47.925m < 300 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.6
AHdep=Ho-Ho *z2=(35.5-355*0.6)=14.2m
Hdep =Ho - Ahdep=213m > 0m --—---- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
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4.14. ANA DEPO - BASKIL DEPO ARASI DARBE HESABI
Bu hatta birden fazla ¢cap bulunmaktadir. O ylizden selerite ve hiz ortalama ile bulunmalidir.
Ew = 20,700 kg/cm?
E = 2,100,000 kg/cm?
Asagidaki degerler, E ve Ew selarite formiliinde yerine konarak her boru icin a degeri

hesaplanmistir.

ISALE HATTI BORU OZELLIKLERI

CAP1 | CAP2 | GAP3 | CAP4 | CAP5 | GCAP6 | Birim
D= 1422| 1219| 1219| 1118 1016 738 mMm
t= 12.0 10.0/ 10.0 8.8 8.0 6.8) mMm
L= 5,493 758| 2,530 4,480 2,600 3,527] m
Q= | 2053.0] 1658.0| 1387.0] 1191.0] 843.0] 408.0 m’/s
V= 1.34 147 1.23| 125 107 0.99] m/s
a= 968 960 960 950 950 990 m/s’

Bu durumda Genel Tanimlar béliiminde belirtilen formdller kullanilarak toplam uzunluk,

ortalama selerite ve ortalama hiz asagidaki gibi bulunmustur.

Lt =19,388m a =964 m/s? V=121m/s

Tc = Siire (s) isale hatti iizerindeki vanalarin kapanma siiresinin 200 s oldugu kabul edilmistir.
Ho=41.5m
Pi (Borularin Basing Dayanimi) = 250 m

T=2*L/a=(2*19,388/964)=40.2s < Tc=200s ------ > UYGUN

Allievi abagi icin p ve 6 asagidaki gibi bulunmustur:
p=(a*V)/(2*g*Ho)=(964%*1.21)/(2*9.81*%42)=1.4
B=(a*Tc)/(2*L)=(964*200)/(2*19,388)=4.97
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 1.35
AHsUp =Ho * z22-Ho=(41.5*1.35-415)=145m
Hslip = Ho + Ahsiip =56.025m < 250 m ------ > Boru Basing Sinifi Yeterlidir
- Allievi abagindan Supresyon i¢in z2 = 0.6
AHdep=Ho-Ho *z2=(415-415*%0.6)=16.6 m
Hdep =Ho - Ahdep=249m > 0m --—---- > Boru Basing Sinifi Yeterlidir

-35-



