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BARTIN I_(OZ(:‘.AGIZ BELDESI
KESON KUYU VE ILETIM HATTI PROJE YAPIMI
KESON KUYU STATIK ve BETONARME HESAP RAPORU

1. GENEL
YAPI DOSEME PERDE YAPI
HAT ADI BOYUTLARI | KALINLIGI | KALINLIGI | YUKSEKLIGI
CAP(m) (m) (m) (m)
KESON KUYU 7,00 0,25 0,50 14,50
POMPA BINASI 7,00 0,20 - 3,00
1.1. Aciklama

Bu rapor Keson Kuyu ve Pompa Binasinin statik-betonarme proje raporunu igermektedir.
Keson Kuyu 7.00 m ¢apinda dairesel kesitlidir. Pompa Binasi kolonlara oturan bir dairesel tabliyeye
sahiptir.

1.2. Tasarimda kullanilan programlar

Proses tipi yapilarin hesaplarinda TS498, TS 500, TDY 2007 standartlarina gére Sap 2000
V15 sonlu elemanlar analiz programi kullaniimigtir. Hesaplar Tagima gticti hesap yéntemine gére
yapilacaktir.

2. TASARIM KRITERLERI

Su yapilarinda donati hesaplarinda catlak genisligi belirleyici oldugundan dolayi, Emniyet
Gerilmesi Yéntemine gbre hesap yapiimistir.

2.1. Tasliyici sistem parametreleri

Proje inceleme alani 1. derece deprem bdlgesi sinirlari igerisinde kalmaktadir. Hesaplarda;
etkin yer ivmesi katsayisi Ao = 0.4, spekirum karakteristik periyotlari Ta = 0.15 ,Tb = 0.60 , yerel
zemin sinifi Z3 zemin grubu C3, bina énem katsayisi | = 1, tasiyici sistem davranis katsayisi R = 4.0
kullaniimistir.

Toprak ve suyla temas eden ylUzeylerde (g6malG su yapilarinda) pas payr 5 cm alinmistir.
Kesitlerdeki minimum donati miktarlari, TS500 ve ABYYHY standartlarina gére belirlenmistir.
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Minimum Perde Donatisi Miktari :

AswL =p*b*h=0.002*b*h
Burada,

AswL = Cekme donatisi alani
p = Cekme donatisi orani
b = Birim geniglik

h = Perde kalinligi

d = Pas payi

Minimum Déseme Donatisi Miktari :

AssL =p*b*h=0.002"b*h
Burada,

AssL = Cekme donatisi alani
p = Cekme donatisi orani
b = Birim genigligi

h = Dégseme kalinligi

d = Pas payi

Minimum Kiris Donatisi Miktari :

Boyuna donati;

(cm2/m)

(100cm)

(cm)

(d=h-d)

Asspan = 0.8 * fctd * bw * d / fyd

Assup = fctd * bw * d / fyd

Burada,

Asspan = Minimum agiklk donatisi alani
Assup = Minimum mesnet donatisi alani
bw = Kirig genisligi

d = Faydal ylkseklik

fctd = Betonun ¢ekme gerilmesi

fyd = Celigin akma dayanimi

Enine donati;

Asw = 0.3*fctd*bw*s / fyd = 0.001*bw*s
Asw = Minimum kesme donatisi alani
S = Etriye araligi
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2.2. Zemin parametreleri

Hesaplarda kullanilan diger zemin parametreleri ve kazi sonrasinda Unitelerin geri
dolgusunda kullanilacak olan zemin parametreleri agsagidaki tabloda sunulmustur.

Zemin birim hacim agirhgi % =2.10t/ms3

Zemin suya doygun birim hacim agirhgi % =2.30 t/m?

icsel siirttinme agis! @ =17°

Zemin yatak katsayisi K = 1000 t/m3

Zemin emniyet gerilmesi Oem = 15tm?

Yer alti su seviyesi hsu = 0 m (tamami su altinda)

Aktif zemin basinglari Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmeligindeki
Coulomb formli kullanilarak hesaplanmigtir.

2.3. Coulomb Formiiliine Gore Kas ve Kad Hesabi

2(
K, = cos” (¢-6) _=0.474

2 sin(0+@)Bin(¢- L
cos 8 [dos (5 +6) Eﬁ“J cOsEmg Etos(((j?—é’))

C,=03*%(I+1)*A, C,=0.0 (Yapi Diseyde Serbest Degilse)

C,=02%(+1)*A, C,=2/3*%Ch (Yapi Diigeyde Serbest ise)

C,=02%(I+1)*A, =0.2*(1+1)*0.4=0.16

C,=2/3*Ch=2/3%0.16=0.11

A =arctan G, (Yapi Diseyde Serbest Degilse)
| d£C)
A =arctan Cr (ys ! yb) (Yapi Diiseyde Serbest ise)
L (1£C) |
A =arctan G (ys/ yb) | = arctan ﬂ*(Z.S/l.S) = +A=13.55° , -1=16.62°
| (1x£C) | (1£0.107)
(£c)cos’(@-A-a) 1

" cos Acos’ dcos(G+a+1) L+ | Sin(g+I)sin(g=A-0) 2
cos(0+a+A)cos(i—a)

K,=1.014

K, =K,-K, =1014-0.474 =0.540
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3. KULLANILAN MALZEME

3.1. BETONARME BETONU:C25 WR (BS25 WR)

fo = 250 kgf/cm?

fod = 167 kgf/cm?

fota = 11.7 kgf/cm?
Ocem = 100 kgf/cm?

Ec = 300000 kgf/cm?
Yms =1.5

Yo =2.50 t/m3

3.2. Betonarme Celigi

fyx = 4200 kgf/cm?
fya =3650 kgf/cm?
Osem = 2200 kgf/cm?
Es = 2100000 kgf/cm?
Yms =1.15

3.3. Yapi Celigi

St.37 Gemn= 1440 kg / cm?
Temn= 831 Kkg/cm?

; Betonun karakteristik basing dayanimi

; Betonun hesap basing dayanimi

; Betonun karakteristik eksenel gekme dayanimi
; Betonun emniyet gerilmesi.

; Betonun elastisitemodull

; Beton igin malzeme katsayisi

; Betonun birim agirhgi

; Donati akma dayanimi

; Donati hesap dayanimi

; Donati emniyet gerilmesi
; Donat elastisitemodull

; Gelik icin malzeme katsayisi
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4. YUK HESAP YONTEMLERI

q0 SURSARJ
DOGAL ZEMIN YUZEYi
=z
¢
h3 Bl
0
|
a
YAS
h1
SU SEVIYESI
h1-h3
h2
L

h1:Zemin Yuzeyi lle Yapl Temeli Arasi Yiukseklik
h2 : Yapimnin Igindeki Su Yuksekligi

h3 : Zemin Yizeyi lle YASS Aras| Mesafe

Z :Zemin Yuzeyinden Temele Dogru Olan Derinlik

F1 F2 F3

F1 - Statik Durum Siirsar Yanal ltkisi F2 - Statik Durum Topra§in Yanal ltkisi (YAS Etkisi F3 - Depremli Durum Strsarjdan Gelen Ek Yanal [tk
Dikkate Alinmisgtir.)

SURSARY ITKISI (Quursari)
[pamin aktir tasng katsayisi(Ka): | 0333 i
Sursar] yikl 15 bnr /
] o
et E - o
t 1 ® |
g 4 5 L
I o / J N \
L J_ = / o
Pz Kmo)= 050 tinf T = \
s i - —

* Duzgun Yayili. Butun Dennlikler Igin Esit

F2 = Koy % b + 1 X Chy — 7)) + pur X Cha — ) 3 = Dafaxton(temi)

*Uggen Yayil *Uggen Yayil

* En Derinde Maksimum ( H1 = Z Durumu) *En Yizeyde Maksimum
*YAS olan yerde topradin su altindaki birim
hacim agifig! kullanildiindan YAS olan yerlerde
topraktan daha az yanal etki gelir. Ancak bu
alanlarda suyun da yanal itkisini dikkate almak
gerekir. Bu nedenle F2 kuvvetii¢in suyun yanal
etkisi de hesaplanmigtir.

F4 F5 F6

F4 : Depremli Durum Topraktan Gelen Ek Yanal itki F5: Su ltkisi F8 : Suyun Dinamik Deprem Etkisi

AF

7
. Pad ﬂ

I

040H

7
L

F4| = 3xKax(Ypxhs+ 7% * (R -ha)) x (1-2/hy)

*Uggen Yayil
* En Derinde Maksimum * Ch: Katsay!: 0.08
* Parabolik Ancak Y :
Sap2000 e Diizgin Yayili Olarak Girildi Yarim Parabolik Ancak
En Derinde Uggen Maksimum
Kabul Edildi

Not : F5 ve F6 yapi icerisinde su etkisi oldugu zaman dikkate alinacaktir.

-5-
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5. YUK KOMBINASYONLARI

ZATIi : Depremsiz Durum Kombinasyonu, insaat asamasi, Etrafta toprak itkisi yok.
1.4G+1.6Q

SERVIS:Depremsiz Durum Kombinasyonu, insaat sonrasi, Etrafta toprak ve su itkisi var.
1 4 G + 16 Q + 1 .6Hs[}r§arj+ 1.6Hsu+ 1 .4Htoprak

SERVIS + DEPREM: Depremli Durum Kombinasyonu, ingaat sonrasl, etrafta toprak ve su itkisi var
1.0G+1.0Q+1 -OHsUr§arj+1 -OHtoprak+1 .OHsy+1 -OHdepremIitoprak+1 -OHdepremIisu+1 -OHdepremIisUr§arj + DEP

BAKIM:Depremsiz Durum Kombinasyonu, insaat sonrasi, Etrafta toprak itkisi var, su itkisi yok.
1.4G+1.6Q+1 .6Hs[jr§arj+1 .4Htoprak

BAKIM + DEPREM: Depremli Durum Kombinasyonu, ingaat sonrasi, Etrafta toprak itkisi var, su itkisi
yok.

1.0G+1.0Q+1 -OHsiJr§arj+1 -OHtoprak+‘I -OHdepremIitoprak+1 -OHdepremIisUr§arj + DEP

TEST:Depremsiz Durum Kombinasyonu, ingaat sonrasi, Etrafta toprak itkisi yok, su itkisi var.
1.4G + 1.6Q + 1.6Hs,

ZARF:1.0ZATi + 1.0SERViS+1.0SERViS+DEPREM+1.0BAKIM+ 1.0BAKIM+DEPREM +1.0TEST

ZATI : Yapi zati agirh@r + kaplama agirhigu.

HAREKETLI : Hareketli yUkler, Gst yapi yUkleri, ekipman yukleri.
STATIK SURSARJ :  Sdrsarj yanal basinci.

STATIK TOPRAK : Aktif toprak yanal basinci.

DEPREM SURSARJ : Dinamik durum silrsarj ek yanal basinci.
DEPREM TOPRAK : Dinamik durum toprak ek yanal basinci.
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6. CATLAK KONTROLU

Su tutucu yapilarin catlak kontrolleri tim kombinasyonlardaki kesit tesirleri dikkate alinarak;
TS500’deki esaslar ve DSl'ye ait Su Tutucu Betonarme Yapilarin Yapimina Ait Genel Teknik
Sartnamesine gore c¢atlak genigligi hesabinda asagidaki formal kullaniimistir.

w=13 /A .c 0,107 (TS500 sayfa 64)

w : Gatlak genisligi (mm)

A: : Her bir gekme cubuguna diisen etkili beton alani A; = 2a.s (mm?)

a : Gekme donatisi agirlik merkezinden élcllen beton 6rtlist (mm)
s : Donati araligi (mm)
¢ : Endig donati merkezinden dlgllen beton 6rtist (mm)

os . Catlamis kesit varsayimi ile hesaplanmis olan ylk katsayisi ile carpilmamis donati
gerilmesi (MPa) (Gerilme hesaplarinda eksenel basing ihmal edilmigtir)
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7. STATIK HESAPLAR

Statik hesaplar yapilirken Pompa Binasi tugla duvarlarinin agirhgi hesaplanip déseme yik
olarak etkitilmistir. Pompa Binasinda bulunan ¢ adet pompa (her biri 2t ) , boru ve ekipmalarin
(250 kg ) yukleri, dodsemeye mesnet betonunun oldudu yerden noktasal olarak etki ettirilmigstir.

7.1. KESON KUYUSU STATIK HESAPLARI

Keson kuyunun boyutlari, ¢capi 7,00 m ve 14,50 m yiUksekligindedir. 0,50 m si zeminin
Uzerinde 14,00 m si zemin altindadir. Bir adet betonarme kapak vardir.

Keson kuyu Uzerinde 6 adet kolon Uzerine oturtulmus bir adet pompa binasi Ust désemesi
vardir.

Keson Kuyu ve Pompa Binasi Modeli 3 Boyutlu Gérlinlist
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7.1.1. ETKi EDEN KUVVETLERIN HESABI

YANAL ZEMIN BASINCIHESAPLARI
Ao = 0.4 Etkin yer ivmesi katsayisi Kat = 1.014
| = 1.0 Bina 6nem katsayisi Kas = 0.474
® = 17 Zeminin i¢sel sdrtinme agisi, (derece) Kad = 0.540
) = 20 Zeminle duvar arasindaki stirttinme agisi (derece) Ko 0.708
I = Zemin ylizeyinin yatayla yukariya dogru yaptigi sev agisi (derece) Ch = 0.16
o = Duvar zemin-ara kesitinin diiseyde aktif basing tarafina dogru yaptigi agi (derece) M = 13.55
Vn = 2.10 Zeminin dogal birim hacim agirligi (¥m?) - = 16.62
Vo = 1.50 Zeminin su altindaki birim hacim agirligi (Ym®)
Vs = 2.50 Zeminin suya doygun birim hacim agirligi (¥m®)
M12.2 = - Zemin kuruda ise "a" girin.
M12.3 = a Yapi diseyde serbest konsol olarak galigiyorsa "a" girin
Ks = 1,000 Yatak katsayis! (tm °)
Vb = 0.40 Bosluk Orani
h; = 14.00 m
hy = 10.00 m qo qo
hy = ooom [§ v ¥ v v v v |
go = 1.00 t/m? W7 )
A =
h1 ho = h3
\ 4
YASS
Yiikler
Statik durum sirsarj yanal itkisi; F1 = K xQo
Statik durum topragin yanal itkisi; F2 = K x(Ynxhg+y x (hy - hg))
Depremli durum sirgarjdan gelen ek yanal itki; F3 = 2 x Kag x qo x (1-z/hy)
Depremli durum topraktan gelen ek yanal itki; F4 = 3 x Kagx (Ynx ha + v * (hy - hg)) x (1
Statik durum yapi ici su itkisi; F5 = yuxhp
Depremli durum yapi ici su itkisi; F6 = (7/8) x Cy, x yn) x (hy)
1.YUKLER
statik deprem
derinlik| sursarj | toprak su | sursarj toprak su
m F1 F2 F5 F3 F4 F6
0.00 0.47 0.00 - 1.08 0.00 -
1.50 0.47 1.78 - 0.96 5.42 -
3.00 0.47 3.56 - 0.85 9.54 -
4.00 0.47 4.74 0.00 0.77 11.56 0.00
6.00 0.47 7.11 2.00 0.62 13.87 1.76
8.00 0.47 9.48 4.00 0.46 13.87 5.29
9.00 0.47 10.67 | 5.00 0.39 13.01 5.29
10.50 [ 0.47 12.45 | 6.50 0.27 10.62 6.03
12.00 | 0.47 14.22 | 8.00 0.15 6.94 6.47
13.00 | 0.47 15.41 | 9.00 0.08 3.76 6.76
14.00 [ 0.47 16.59 | 10.00 | 0.00 0.00 7.06
Deprem Yuku:
Katsayl = A,*I'S(T)/R = 0.4*1*1/1 = 0.40
Hareketli Yuk:
HY =0,2 t/m?
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7.1.2. DONATI HESAPLARI

+69.00 KOTU DOSEME M11 Max.MOMENT DIYAGRAMI Max.M = 1.56 tm

+69.00 KOTU DOSEME M11 Min.MOMENT DIYAGRAMI Min.M = -1.23 tm

-10 -
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+69.00 KOTU DOSEME M22Min.MOMENT DiYAGRAMI Min.M = -1.38 tm

-11 -



KARAPINAR PROJE o KOZCA_GIZ BELDESI KESON KUYU VE
MUSAVIRLIKLTD. STI. ILETIM HATTI PROJES|I BETONARME HESAP RAPORU

+66.00 KOTU DOSEME M11 Max.MOMENT DiYAGRAMI Max.M = 2.22 tm

+66.00 KOTU DOSEME M11 Min.MOMENT DiYAGRAMI Min.M = -2.13 tm

-12-
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+66.00 KOTU DOSEME M22 Max.MOMENT DiYAGRAMI Max.M = 2.49 tm
e N

+66.00 KOTU DOSEME M22 Min.MOMENT DIYAGRAMI Min.M = -1.87 tm

-13 -
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+51.50 - +53.50 KOTLARI ARASI PERDE M11 Max.MOMENT DiYAGRAMI Max.M = 2.98 tm

+51.50 - +53.50 KOTLARI ARASI PERDE M11 Min.MOMENT DiYAGRAMI Min.M = -3.13 tm

-14 -
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+51.50 - +53.50 KOTLARI ARASI PERDE M22 Max.MOMENT DIYAGRAMI Max.M = 5.32 tm

I3 ResoneM22Dogam @A MR |

+51.50 - +53.50 KOTLARI ARASI PERDE M22 Min.MOMENT DiYAGRAMI Min.M = -1.98 tm

-15 -
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[ Resultant M11 Diagram (ZARF-Max) | -

+53.50 - +66.00 KOTLARI ARASI PERDE M11 Max.MOMENT DiYAGRAMI Max.M = 1.03 tm

+53.50 - +66.00 KOTLARI ARASI PERDE M11 Min.MOMENT DiYAGRAMI Min.M = -1.47 tm

-16 -
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+53.50 - +66.00 KOTLARI ARASI PERDE M22 Max.MOMENT DiYAGRAMI Max.M = 1.08 tm

+53.50 - +66.00 KOTLARI ARASI PERDE M22 Min.MOMENT DiYAGRAMI Min.M = -1.74 tm

-17 -
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+69.00 Kotu Déseme Donati Hesaplari :
M11max = 1,56 tm M11min = '1,23 tm
Maomax = 1 ,02 tm Moomin= -1 ,38 tm

Mmax=1,56tm
(h=20cm,d=15cm)

K= (100 x 152) / 156 = 144,23 cm?/ton > 55 cm?/ton (Kesit Yeterlidir)
Asg = Mmax / (fya X j X d)

Asg = 1,56/ ( 3,65 x 0,86 x 0,15) = 3,31 cm?/ m

As min = 0.002 x by X h

As min = 0.002 x 100 x 20 = 4,00 cm?

Asg <Asmin (3,31<4,00) oldugundan, désemede minimum donati kullanilacaktir.
Ass = ®12/20 donati alani = 5,65 cm2 > 4,00 cm?

SEGCILEN DONATI
Her iki yonde alt/Ust®12/20

CATLAK HESABI :

w=13 3[A c. 0,107

At=2x20x5=200cm3
C=5cm
Oso= (M/ (d x Ass x K)) x 1000 = (156 / (15 x 5,65 x 0,906))x1000 = 2031,68 kg/cm?

w=1.3 3200 x5 x2031,68 x 10~
w=0,26 <0,40 (UYGUN)

Ortam wmax
Yapl ici normal ¢evre kosullari 0,4 mm
Yapi ici nemli ve yapi disi normal ¢evre kosullari 0,3 mm
Yapi disi nemli ¢cevre kosullari 0,2 mm
Yapi ici ve disi agresif cevre kosullari 0,1 mm
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+66.00 Kotu Déseme Donati Hesaplari :
M11max = 2,22 tm Mi1min= -2,13 tm
Mzgmax = 2,49 tm Moomin= -1 ,87 tm

I\/Imax = 2,49 tm
(h=25cm,d=20cm)

K = (100 x 202 ) / 249 = 160,64 cm?/ton > 55 cm?/ton (Kesit Yeterlidir)
Asg = Mmax / (fya X j X d)

Asg = 2,49/ ( 3,65 x 0,86 x 0,20) = 3,97 cm?/ m

As min = 0.002 x by X h

As min = 0.002 x 100 x 20 = 4,00 cm?

Asg < Asmin (3,97 < 4,00) oldugundan, désemede minimum donati kullanilacaktir.
Ass = ®12/20 donati alani = 5,65 cm2 > 4,00 cm?

SEGCILEN DONATI
Her iki yonde alt/Ust®12/20

CATLAK HESABI :
w=13 3/A .c. 0,107

At=2x25x5 =250 cm?

C=5cm

Oso= (M/ (d x Ass x K)) x 1000 = (249 / (20 x 5,65 x 0,916))x1000 = 2405,61 kg/cm?
w=1.3 3/250 x5 x 2405,61 x107

w = 0,34 < 0,40 (UYGUN)

Ortam wmax
Yapi ici normal ¢evre kosullari 0,4 mm
Yapli ici nemli ve yapi disi normal ¢cevre kosullari 0,3 mm
Yapi disi nemli cevre kosullari 0,2 mm
Yapi ici ve disi agresif cevre kosullari 0,1 mm
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+51.50 - +53.50 Perdeler Donati Hesaplari :
M11max= 2,98 tm M11min= '3,13 tm
Maomax= 5,32 tm Moomin= -1,98 tm

Mmax = 5,32 tm
(h=50cm,d=45cm)

K= (100 x 452) / 532 = 380,64 cm?/ton > 55 cm?2/ton (Kesit Yeterlidir)
Asg = Mmax / (fya X j x d)

Asg =5,32/(3,65x0,86 x 0,45) = 3,76 cm?/ m

As min = 0.002 x by x h

As min = 0.002 x 100 x 50 = 10,00 cm?

Asg < Asmin(3,76 <10,00) oldugundan, perdelerde minimum donati kullanilacaktir.
Ass = ©16/20 donati alani = 10,05 cm2 > 10,00cm?

SECILEN DONATI
Yatay yénde i¢/dis ®16/20

CATLAK HESABI :

w=13 3/A.c 0,107

At=2x50x5 =500 cm?3

C=5cm

Oso= (M/ (d x Ass x K)) x 1000 = (532 / (45 x 10,05 x 0,924)) x 1000 = 1273,09 kg/cm?
w=1.3 3/500 x5 x1273,09 x 10~

w = 0,22 mm - Catlak Genisligi

Waz = W X (Asg / Ass) - Azaltiimis Catlak Genigligi

Waz= 0,22 x (3,76 / 10,05) = 0,08 mm < 0,10 mm (UYGUN)

Ortam wmax
Yapl ici normal ¢evre kosullari 0,4 mm
Yapl ici nemli ve yapi disi normal ¢cevre kosullari 0,3 mm
Yapi disi nemli ¢cevre kosullari 0,2 mm
Yapi ici ve disi agresif cevre kosullari 0,1 mm
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+53.50 - +66.00 Perdeler Donati Hesaplari :
M11max= 1,03 tm M11min= '1,47 tm
M22max= 1 ,08 tm M22min = ‘1 ,74 tm

Mmax = 1,74 tm
(h=50cm,d=45cm)

K=(100x452)/174 = 1163,79 cm?/ton > 55 cm?/ton (Kesit Yeterlidir)
Asg = Mmax / (fya X j x d)

Asg =1,74/(3,65x 0,86 x 0,45) = 1,23 cm?/ m

As min = 0.002 x by x h

As min = 0.002 x 100 x 50 = 10,00 cm?

Asg < Asmin(1,23 <10,00) oldugundan, perdelerde minimum donati kullanilacaktir.
Ass = ©16/20 donati alani = 10,05 cm2 > 10,00cm?

SECILEN DONATI
Her iki yonde i¢/dig ®16/20

CATLAK HESABI :

w=13 3/A.c 0,107

At=2x50x5 =500 cm?3

C=5cm

Oso= (M/ (d x Ass x K)) x 1000 = (174 / (45 x 10,05 x 0,923))x1000 = 416,84 kg/cm?
@=1.3 3/500 x5 x 416,84 x107

w = 0,071 mm - Catlak Genigligi

Waz= W X (Asg / Ass) - Azaltiimis Catlak Genigligi

waz= 0,071 x (1,23 / 10,05) = 0,009 mm < 0,10 mm (UYGUN)

Ortam wmax
Yapl ici normal ¢evre kosullari 0,4 mm
Yapl ici nemli ve yapi disi normal ¢cevre kosullari 0,3 mm
Yapi disi nemli ¢cevre kosullari 0,2 mm
Yapi ici ve disi agresif cevre kosullari 0,1 mm
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Kiris analiz sonuclari

Frame @ Station OutputCase P V2 M3
Text m Text Tonf Tonf Tonf-m
K101 0 ZARF -0.2009 -1.6214 -0.02048
K101 0.91368 ZARF -0.2009 -1.2787 1.87944
K101 0.91368 ZARF -0.1123 -0.6238 1.8951
K101 1.82737 ZARF -0.1123 -0.2812 2.48868
K101 1.82737 ZARF -0.1064 0.3864 2.48302
K101 2.74105 ZARF -0.1064 0.8661 1.91083
K101 2.74105 ZARF -0.1866 1.8468 1.88819
K101 3.65473 ZARF -0.1866 2.3265 -0.01301
K101 0 ZARF -0.3162 -2.3245 -0.02915
K101 0.91368 ZARF -0.3162 -1.8448 1.30435
K101 0.91368 ZARF -0.1769 -0.8895 1.31677
K101 1.82737 ZARF -0.1769 -0.4098 1.73023
K101 1.82737 ZARF -0.1677 0.2636 1.72632
K101 2.74105 ZARF -0.1677 0.6063 1.32892
K101 2.74105 ZARF -0.2939 1.2785 1.31162
K101 3.65473 ZARF -0.2939 1.6211 -0.02221
K102 0 ZARF -0.1711 -1.659 -0.00967
K102 0.91368 ZARF -0.1711 -1.3164 1.94415
K102 0.91368 ZARF -0.0722 -0.6272 1.96225
K102 1.82737 ZARF -0.0722 -0.2846 2.56111
K102 1.82737 ZARF -0.0713 0.4491 2.56584
K102 2.74105 ZARF -0.0713 0.9287 1.9364
K102 2.74105 ZARF -0.1687 1.9243 1.92697
K102 3.65473 ZARF -0.1687 2.404 -0.03704
K102 0 ZARF -0.2684 -2.3794 -0.01464
K102 0.91368 ZARF -0.2684 -1.8997 1.34954
K102 0.91368 ZARF -0.1129 -0.8953 1.36366
K102 1.82737 ZARF -0.1129 -0.4156 1.7802
K102 1.82737 ZARF -0.1111 0.3079 1.78355
K102 2.74105 ZARF -0.1111 0.6505 1.34574
K102 2.74105 ZARF -0.263 1.3335 1.33781
K102 3.65473 ZARF -0.263 1.6761 -0.05445
K103 0 ZARF -0.1755 -1.556 -0.00442
K103 0.91368 ZARF -0.1755 -1.2134 1.81401
K103 0.91368 ZARF -0.1048 -0.5841 1.84239
K103 1.82737 ZARF -0.1048 -0.2415 2.38377
K103 1.82737 ZARF -0.1151 0.3973 2.39295
K103 2.74105 ZARF -0.1151 0.877 1.81083
K103 2.74105 ZARF -0.204 1.7738 1.79822
K103 3.65473 ZARF -0.204 2.2535 -0.03036
K103 0 ZARF -0.2748 -2.2301 -0.00849
K103 0.91368 ZARF -0.2748 -1.7504 1.25968
K103 0.91368 ZARF -0.1646 -0.8324 1.28066
K103 1.82737 ZARF -0.1646 -0.3527 1.65782
K103 1.82737 ZARF -0.1812 0.2716 1.66404
K103 2.74105 ZARF -0.1812 0.6142 1.25937
K103 2.74105 ZARF -0.3217 1.229 1.24899
K103 3.65473 ZARF -0.3217 1.5716 -0.0457
K104 0 ZARF -0.2057 -1.5731 -0.03378
K104 0.91368 ZARF -0.2057 -1.2305 1.79363
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K104 0.91368 ZARF -0.1169 -0.6151 1.8065
K104 1.82737 ZARF -0.1169 -0.2725 2.38994
K104 1.82737 ZARF -0.107 0.351 2.38138
K104 2.74105 ZARF -0.107 0.8306 1.84157
K104 2.74105 ZARF -0.1789 1.7475 1.81402
K104 3.65473 ZARF -0.1789 2.2272 -0.00181
K104 0 ZARF -0.3252 -2.2563 -0.0527
K104 0.91368 ZARF -0.3252 -1.7766 1.24697
K104 0.91368 ZARF -0.1849 -0.8784 1.25745
K104 1.82737 ZARF -0.1849 -0.3987 1.66293
K104 1.82737 ZARF -0.1691 0.2405 1.65696
K104 2.74105 ZARF -0.1691 0.5831 1.2807
K104 2.74105 ZARF -0.2819 1.212 1.26004
K104 3.65473 ZARF -0.2819 1.5546 -0.00591
K105 0 ZARF -0.1727 -1.6765 -0.03806
K105 0.91368 ZARF -0.1727 -1.3339 1.92442
K105 0.91368 ZARF -0.0728 -0.6508 1.93297
K105 1.82737 ZARF -0.0728 -0.3082 2.5637
K105 1.82737 ZARF -0.0726 0.4141 2.55842
K105 2.74105 ZARF -0.0726 0.8938 1.96088
K105 2.74105 ZARF -0.1707 1.8991 1.94236
K105 3.65473 ZARF -0.1707 2.3788 -0.01061
K105 0 ZARF -0.2718 -2.4055 -0.05829
K105 0.91368 ZARF -0.2718 -1.9258 1.33715
K105 0.91368 ZARF -0.1143 -0.9302 1.34472
K105 1.82737 ZARF -0.1143 -0.4505 1.78284
K105 1.82737 ZARF -0.1138 0.2842 1.77924
K105 2.74105 ZARF -0.1138 0.6269 1.363
K105 2.74105 ZARF -0.2679 1.3164 1.34866
K105 3.65473 ZARF -0.2679 1.6591 -0.01581
K106 0 ZARF -0.1848 -1.6197 -0.01046
K106 0.91368 ZARF -0.1848 -1.277 1.89102
K106 0.91368 ZARF -0.1058 -0.605 1.91383
K106 1.82737 ZARF -0.1058 -0.2624 2.48336
K106 1.82737 ZARF -0.1124 0.4129 2.48895
K106 2.74105 ZARF -0.1124 0.8926 1.89253
K106 2.74105 ZARF -0.2018 1.8491 1.87691
K106 3.65473 ZARF -0.2018 2.3288 -0.02312
K106 0 ZARF -0.2904 -2.3229 -0.01627
K106 0.91368 ZARF -0.2904 -1.8433 1.3128
K106 0.91368 ZARF -0.1666 -0.8632 1.33022
K106 1.82737 ZARF -0.1666 -0.3835 1.7265
K106 1.82737 ZARF -0.1772 0.2825 1.73041
K106 2.74105 ZARF -0.1772 0.6251 1.31576
K106 2.74105 ZARF -0.3185 1.2805 1.30337
K106 3.65473 ZARF -0.3185 1.6232 -0.03552
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Kiris Donati Hesaplari :

Kiris genisligi bw=30 cm, Kirig ylksekligi h=50cm (Faydali yiksek d=45 cm-pas payi 5.0cm)

Aciklik Donatisi :

K=bw*d2/ My
Mq = 2.56 tm
K =30 * 452/ 256 = 237.30 cm?/t

As =Md/ (fyd* j * d) = 256 / (3.65 * 0.86 * 45)= 1.81 cm?
Asmin = 0.0033*bw * d = 0.0033*30*45 = 4.45 cm?

As <Asmin (1,81<4,45) oldugundan, ac¢iklikta minimum donati kullanilacaktir.

Mesnet Donatisi :

K=bw*d2/ Mgy

Md =1.89tm

K=30"*452/189 = 321.43 cm?/t

As = Md / (fyd* j * d) = 189/ (3.65 * 0.86 * 45)= 1.34 cm?
Asmin = 0.0033*bw * d = 0.0033*30*45 = 4.45 cm?

As <Asmin (1,34<4,45) oldugundan, mesnetlerde minimum donati kullanilacaktir.

1 adet @16 donati gapi : 2.01 cm?

4.45/2.01 = 2.21 = 3 adet donati koymak gerekir.

Secilen Aciklik - MesnetDonatisi : 3¢16— alt/lst
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EtriyeDonatisi :

Etriye hesabi;

Vd, Vcr ve Vmax hesaplanir.

Vd<Vcr ise minimum etriye konur.

Vcr<Vd<Vmax ise hesaplanan etriye konur.

Vmax<Vd ise kirigin boyutlari yetersizdir, buyutalmelidir.

- Ver=0.65*fog * bw *d=0.65*0.012* 10 * 0.30 * 0.45 = 10.53

- Vmaks =0.25 *feg *bw *d=0.25*16.7 * 10* 0.30 * 0.45=56.36 t

- Vd = (P*Lwrig/2 ) + ((M2-M1)/Lkiris) — (P*d/150)
Vd = (0.07*3.65/2) + ((2.56-1.89)/3.65) — (0.07*45/150) = 0.29 kN = 0.03 t
Vd = 0.03 <Vcr = 10.53 oldugu ig¢in minimum etriye konur.

(AsW / S)min= 0.30 * (feto/ fywa) * bw=0.30 * (1.17/365) * 30 = 0.028 cm

1 adet @8 donati ¢api : 0.5 cm?2.

Etriye kesiti 2 kez kestigi icin bir adet etriye Asw = 2*0.5 = 1 cm? olarak hesaplanir.
Etriye Araligi (s) = 1.0/0.028 = 35.71 cm

TS 500’ e gbére maksimum etriye araligi = d/2 = 45/2 = 22.5 cm (segilen)

Secilen EtriyeDonatisi :@8 / 20 cm Etriye
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Kolon analiz sonuclari

Frame

S1
S1
S1
S1
S1
S1
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S4
S4
S4
S4
S4
S4
S5
S5
S5
S5
S5
S5
S6
S6
S6
S6
S6
S6

Text

Station

m

OutputCase
Text
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF
ZARF

P
Tonf
-5.8741
-5.4241
-4.9741
-8.4339
-7.8039
-7.1739
-6.031
-5.581
-5.131
-8.6569
-8.0269
-7.3969
-6.1396
-5.6896
-5.2396
-8.8147
-8.1847
-7.5547
-6.0614
-5.6114
-5.1614
-8.7041
-8.0741
-7.4441
-6.1424
-5.6924
-5.2424
-8.8222
-8.1922
-7.5622
-6.0307
-5.5807
-5.1307
-8.6543
-8.0243
-7.3943

V2
Tonf
-0.6124
-0.6124
-0.6124
-0.9668
-0.9668
-0.9668
-0.6389
-0.6389
-0.6389
-1.0042
-1.0042
-1.0042
1.0182
1.0182
1.0182
0.6487
0.6487
0.6487
0.9859
0.9859
0.9859
0.6258
0.6258
0.6258
1.0242
1.0242
1.0242
0.6519
0.6519
0.6519
-0.629
-0.629
-0.629
-0.9833
-0.9833
-0.9833

V3
Tonf
0.0046
0.0046
0.0046
0.0021
0.0021
0.0021
0.0231
0.0231
0.0231
0.0147
0.0147
0.0147
-0.0023
-0.0023
-0.0023
-0.0037
-0.0037
-0.0037
0.0042
0.0042
0.0042
0.0017
0.0017
0.0017
0.0083
0.0083
0.0083
0.0045
0.0045
0.0045
-0.0129
-0.0129
-0.0129
-0.0188
-0.0188
-0.0188

M2

Tonf-m
0.00633
-0.00034
-0.00354
0.00285
-0.00054
-0.0074
0.02539
-0.0063
-0.0283
0.01569
-0.00927
-0.04392
-0.00581
-0.00236
0.00216
-0.0088
-0.00334
0.00109
0.00592
-0.00014
-0.00268
0.0024
-0.00036
-0.00664
0.01524
0.00283
-0.0047
0.00877
0.00204
-0.00958
-0.01311
0.00901
0.03723
-0.01922
0.00623
0.02558

M3
Tonf-m
-0.56917
0.45184
1.89195
-1.00855
0.34929
1.26799
-0.59391
0.4734
1.96959
-1.04316
0.36435
1.32286
1.04895
-0.37464
-1.34786
0.59833
-0.48851
-2.00567
1.01008
-0.36799
-1.30678
0.57056
-0.4789
-1.94769
1.05927
-0.37351
-1.35153
0.60426
-0.48715
-2.01326
-0.56959
0.49049
1.95497
-0.99481
0.37376
1.3174
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Kolon Donati Hesaplari:

Boyuna Donati Hesabi :

b/h = 40/30
Nmax = 8.82 t
Nmax < 0.5 fck.Ac = 0.5*0.30*40*30 = 180t > 8.82 t

N=756t Mmax=2.01tm

N / (b*h*fcd) = 7.56 / (40*30*0.17) = 0.037
M / (b*h2*fcd) = 8.82 / (40*300*0.17) = 0.004

Abak B19'dan (Betonarme, Ugur ERSQY) — pt'm<0.10

m = fyd / fcd = 3650 / 167 = 21.86
pt*'m =0.10 - pt=0.10/21.86 = 0.0046

- Asmin = 0.0046*Ac = 0.0046*40*30 =5.5 cm?
- Asmin =0.01*Ac = 0.01*40*30 = 12.0 cm?
- Asmin = 0.005*Ac = 0.005*40*30 = 6.0 cm?

- Asmin=12%*1,3 = 15.60 cm?2
- 8¢16 =16.08 > 15.60 cm 2 (Segilen)

Kolonlarda toplam boyuna donati orani, agagidaki degerden az olamaz. (TS500-7.4.1)

pt = Ast/ Ac = 0,01 (TS500-7.8)
pt = 75.36 / 40*30 = 0.0628 (Boyuna Donati Orani)

Ancak gerekli donatinin en az 1,3 katinin saglanmasi kosuluyla, bu sinir 0,005 degerine kadar
azaltilabilir.

Secilen Boyuna Donati : Disey 8 @16
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Etriye Hesabi :

Ver = 0.65*fctd*bw*d = 0.65*0.013*30*35 = 8.87 t

Vmax = 0.013 t

Vmax < Ver  Minimum kesme donatisi yeterlidir.

Asw = 0.3*fctd*bw*s/fyd = 0.3 * 0.012 * 30 * 10/ 3.65 = 0.30 cm?

Secilen Etriye Donatisi : ¢10/15-10 etriye, 2¢10 giroz

Cekme Kontrolii :
Bu elemanlarin boyuna donatisi olabildigince simetrik olarak dizenlenmelidir. Bitin kesitin

cekmeye calistig1 durumlarda, bu elemanlarda bulundurulacak olan boyuna donati orani, agagidaki
degerden az olamaz.

pt =1.5" foa / fya (TS500-7.12)

pt=1.5*0.0013 * 3.65 = 0.0071 < 0.0075 (uygun)

Zimbalama Kontrolii :
Vpr=y*fctd * Up*d

Up = 4*(30 + 40) = 280 cm
y =1.0
Vor=0.0127280*35=117.6t > Nmnx=8.82t OKV
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8. YARARLANILAN KAYNAKLAR

1.Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik; Bayindirlik ve iskan Bakanlg!
— Afet isleri Genel Midurligi

2.TS 500 — Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari; Ttrk Standartlari Enstitlist
3.TS 498 — Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri ;
Tirk Standartlari Enstittsi

4.Su Tutucu Betonarme Yapilarin Yapimina Ait Genel Teknik Sartname;DSi

5.Betonarme — Temel ilkeler ve Tasima Giicii Hesabi; Ugur ERSOY

6.Betonarme ingsaat Elemanlar: ; Prof. Dr. Yalman ODABASI
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KOZCAGIZ BELDESI KESON KUYU VE

ILETIM HATTI PROJESI BETONARME HESAP RAPORU

CIZELGE BS
DIXDORTGEN KESITLER

BASIT DONATILI

KARAPINAR PROJE
MUSAVIRLIK LTD. STi.

8. EKLER
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(Betonarme — Ugur ERSQY / Sy.609)

Tasima giicll donati hesaplarnda kullanilan K — J cizelgesi




KOZCAGIZ BELDESI KESON KUYU VE

KARAPINAR PROJE ILETIM HATTI PROJESI BETONARME HESAP RAPORU

MUSAVIRLIK LTD. STi.
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TABLO — 3.5 Dikdértgen Kesitler Og = 2,200 t/cm?

Tek Donatili Cift Donatili -
S 2
bw - d
X =kx' d M=M= =
z=ky-d ke
e _ abwod am
d=ky /M v s=—1 =¥
N E *V by TR i
h d oy AR 156 d
k3-M bw-d o P = ——0s
Ay Ag= 3 = » d kx d
o b : o & oL AS J AM
| Pw b - 42 d_r o Ag=—
M—T |4—W>l gy d"
- x=ky-d
M
X =
GS-AS
0; Qelik Basing Gerjlmesi
/g =
1
% |k |k ky | kg I ky l kg fo.87 I 08 | 091 | 0.93 ’ 0.95 lo.g'; ]
| 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 T 13

0,030 | 0,170 | 0,943 | 20,40 | 0,482 | 863,7 416,1 | 0,106 | 0,150 (0,212 (0,264 (0,317 | 0,370

34 | 188 | 8937|1827 485 | 687,7 13339 | 158 | 212 | 266 | 320 ’
38| 206| 932 |16,57 488 | 562,7 1274,6 210 1 265 | 321 | 376 | 431 | 487
42 | 223 | 926 | 1520 | 491 |470,5 231,7 262 | 319 375| 432 | 488 | 545
46 | 239 | 920 | 14,07 494 | 400,6 | 197,9 314 | 372 | 430 | 488 | 545 | 603

0,050 10,254 | 0,915 | 13,11 | 0,497 | 346,1 171,9 10,367 | 0,426 | 0,485 | 0,544 | 0,602 | 0,861

54| 269 | 910 | 12,30 499 1302,7 | 151,2 419 | 479 | 539 | 599 | 659 | 720
58| 283 ( 906 11,59 502 | 267,7 | 134,4 471 | 532 | 594 | 655 | 716 | 778
60 ) 292 | 903 [11,28 503 | 252,6 | 127,1 497 | 569 | 621 683 | 745 807

0,062 10,297 | 0,901 | 10,98 | 0,505 238,8 | 120,56 10,523 | 0,686 | 0,648 | 0,711 | 0,773 0,836
64 1 304 | 899 |10,70 506 | 226,3 | 114,56 549 | 612 | 676 | 739 ( 802
66 | 310 | 897 | 1044 507 | 214,8 | 108,9 575 ; 638 | 703 767 | 830 | 894
68 | 317 | 895 |10,19 | 508 204,2 | 103,8 601 | 666 | 730 | 795 | 859 | 923
70| 323 | 892 | 9,955| 509 |104,5 99,11} 628 | 693 | 758 | 823-| 887 | 052

0,072 | 0,329 (0,890 | 9,735] 0,511 | 185,8 94,760,654 | 0,719 | 0,785 | 0,850 | 0,916 | 0,982
74| 335 | 888 | 9,526| 512 [177,3 90,74| 680 | 746 | 812 | 878 |0,
76 | 341 | 886 | 9,327| 513 |169,6 | &7 001 708 | 773 [ 839 | 006 0,973 1,040
78| 347 | 884 9,139| 514 | 1624 83,621 732 | 799 | 867 | 934 1,001 (1,069
80| 363[ ss2)| s9680| 515 155,8 | 80,28 758 | 826.| 894 | 962 1,030 1,098
1
1

0,082 10,369 1 0,880 | 8,790 0,516 149,7 | 77,260,784 | 0,853 | 0,921 | 0,990 | 1,058

84 ' 364 | 879 | 8,626| 517 |143,8 74,411 810 | 879 {0,949 |1,018 | 1,087
86| 370 | 877 | 8471| 518 |1384 | 7L,761 836 | 906 |0,976 (1,046 | 1,115 | 1,185
88| 375| 875| 8,323| 519 |133.3 60,261 862 | 0933 11,003 1,074 | 1,144 | 1,214
90 | 380 873 | 8,180| 521 |1288 66,92| 888 | 959 1,030 1,101 |1,172 | 1,243

0,092 10,385 10,872 | 8,044] 0,522 124,1 | 64,71(0,915 | 0,986 | 1,058 | 1,129 | 1,201 1,273
94 | 391 870 | 7,914| 523 |119,8 | 6263 0,941 | 1,013 | 085 | 157 | 229 | 302
96 | 396 | 868 | 7,788| 524 | 1159 60,660,967 | 1,040 | 112 | 185 | 258 | 331
98 | 401 | 866 | 7,668| 525 1121 | 58,80/0,993 | 1,066 | 140 | 213 | 286 | 360
100 | 405 | 865 | 7,552| 526 |108,5 57,041,019 | 1,093 | 167 | 241 315| 380

0,105 10,417 | 0,861 | 7,282] 0,528 100,4 | 53,0311,084 | 1,160 | 1,235 | 1,311 1,386 | 1,462
110 | 429 | 857 | 7,035| 530 | 03,33 40,401 149 | 226 | 303 | 380 | 457 | 534
115 | 439 |- 854 | 6,809| 533 | 87,08| 46371 215 | 208 | 372 | 450 529 | 607
120 | 450 | 850 | 6,601 535 | 8148 43,57| 280 | 3601 440| 520 600| 680
125 | 460 | 847 | 8,409] 537 76,50 41,07] 345 | 427 | 508 | 590 671 | 753
130} 470 843 | 6,231 539 | 7203 38,82| 410 | 493 | 576 | 659 | 742 | 825

0,135 | 0,479 10,840 | 8,065|0,541 | 868,00 36,79 (1,476 | 1,560 | 1,645 | 1,729 | 1,814 | 1,898
140} 488 | 837 5911| 543 | 6435 34,941 5417 627 713 | 1,799 | 1,885 | 1,971
145 | 497 | 834 | 5,767| 545 | 6104 33,26| 606 | 694 781 (1,869 | 1,956 (2,044
150 | 505 | 831 | 5,632 B&47 58,011 31,72| 671 | 760 8491938 2,027 | 2,116
155 | 514 | 829 | 5,505| 548 55,25 30,30| 737 | 827 | 918 2008 |2,099 2,189
1601 6522 | 826 5385] 550 | 52,71] 29,00] s02 894 | 986 2,078 |2,170 | 2,262

Emniyet gerilmesi donati hesaplarinda kullanilan yardimci tablo
(Betonarme insaat elemanlari — Prof.Dr. Yalman ODABASI/ Sy.99)
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